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บทที่ 4 
การจัดการกับดักไอน้ํา 

 (Steam Trap Management) 
 

   ความสําคัญของเนื้อหา   
โรงงานอุตสาหกรรมในประเทศของเรานั้นจําเปนตองใชพลังงานความรอนในกระบวนการผลิต เชน 

โรงงานฟอกยอมโรงงานอาหารสําเร็จรูป โรงงานยาง โรงงานเคมี และ ปโตรเคมี และอื่นๆ อีกมากมาย ซึ่ง
พลังงานสวนใหญท่ีนํามาใชนั้นมาจากหลายแหลงกําเนิด ซึ่งสวนใหญจะใชพลังงานไอน้ําจากหมอไอน้ํา ดวย
เหตุนี้ทําใหเกิดเนื้อหาวิชานี้ข้ึนเพื่อใหทราบถึงการใชพลังงานไอน้ําใหเกิดประโยชนสูงสุด ลดการรั่วไหลโดย
ปราศจากประโยชน  โดยมุงประเด็นหลักที่กับดักไอน้ํา ซึ่งจากการที่ไดมีการสํารวจโรงงานอุตสาหกรรม 
ฟอกยอมในเมืองไทยประมาณ 29 โรงงาน และสํารวจจากการสุมตัวอยางกับดักไอน้ํา  20-30% ของกับดักไอน้ํา
ท้ังโรงงาน  พบวามีการรั่วไหล 26%  มีการอุดตัน 14% สามารถคํานวณการสูญเสียจากการรั่วไหลไอน้ําคิดเปน
คาใชจายในแตละโรงงานได ประมาณ 300,000 บาท/ป โดยใชเครื่องมือท่ีเรียกวา เครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา 
(TM5) ในการตรวจวัด ซึ่งในบทความนี้จะมีเนื้อหาความรู ข้ันตอน และแนวทางการปฏิบัติ เพื่อใหเขาใจ
หลักการทํางานของกับดักไอน้ําและเครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) ในเลมนี้ ซึ่งนํามาถึงหลักสูตรระบบ
บริหารจัดการกับดักไอน้ํา เพื่อจะไดใหผูท่ีผานการฝกอบรมในหลักสูตรนี้  จะไดมีความรูและความเขาใจ และ
สามารถนําหลักการบริหารจัดการกับดักไอน้ําไปปรับปรุงและแกไข เพื่อใหเกิดประโยชนในโรงงาน
อุตสาหกรรมของผูเขาอบรม และยังชวยลดการรั่วไหลของพลังงานไอน้ํา เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของระบบการ
ผลิต และลดการใชเชื้อเพลิง และทรัพยากรดานพลังงานของประเทศอีกทางดวย 
 

  วัตถุประสงค  
1) เพื่อใหสามารถเลือกใชกับดักไอน้ําใหเหมาะสม 
2) เพื่อใหสามารถตรวจวิเคราะหการทํางานของกับดักไอน้ํา 
3) เพื่อใหสามารถประมวลผลการตรวจวิเคราะหการทํางานของกับดักไอน้ํา 
4) เพื่อใหสามารถกําหนดมาตรการปองกันและลดการสูญเสียในระบบไอน้ํา 
 

   บทนํา 
 

ไอน้ําถูกใชเปนแหลงใหความรอนในอุตสาหกรรมหลาย ๆ ประเภท โดยที่ไอน้ํามีคุณสมบัติหลาย
ประการโดยเฉพาะอยางยิ่งในดานความสามารถในการใหพลังงานความรอนในปริมาณมากอยางรวดเร็ว โดย
อุณหภูมิคงที่ในขณะที่จายไอน้ํามาตามทอสงไอน้ํา จะมีน้ําคอนเดนเสทเกิดข้ึนปะปนกับไอน้ําไดเนื่องจากการ
สูญเสียพลังงานความรอนของทอสงไอน้ํา ซึ่งน้ําคอนเดนเสทนี้ถาไมถูกกําจัดออกจะกอปญหาใหกับอุปกรณท่ี
ใชไอน้ํา  ดวยเหตุผลนี้จะเห็นวาการระบายคอนเดนเสทออกจากระบบอยางมีประสิทธิภาพนับวามีความสําคัญ
อยางยิ่งตอสมรรถนะของระบบการใหความรอนดวยไอน้ํา 
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เนื้อหาของบทนี้จะประกอบดวย ชนิด หนาท่ีและหลักการทํางานของกับดักไอน้ํา  วิธีการใชเครื่องมือ
ตรวจวิเคราะหกับดักไอน้ํา และการใชเครื่องมือตรวจวิเคราะหการทํางานของกับดักไอน้ํา 

 

ไอน้ําเปนแหลงใหพลังงานความรอนในโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งไอน้ําเกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิง
และสงผานพลังงานความรอนใหกับน้ําในหมอไอน้ํา ทําใหเกิดพลังงานไอน้ํา โดยน้ําเมื่อไดรับพลังงานความ
รอนแลวจึงกลายเปลี่ยนสถานะจากของเหลวเปนกาซ หรือไอน้ํานั่นเอง ซึ่งไอน้ํามีคาความรอนอยู 2 ชนิด คือ 

1) ความรอนสัมผัส คือ ปริมาณความรอนที่เปลี่ยนแปลงไปตามการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ 
(อุณหภูมิเปลี่ยนแปลง)   ดังรูปที่ 4.1 

2) ความรอนแฝง  คือ  ปริมาณความรอนที่เปลี่ยนแปลงไปโดยไมข้ึนกับอุณหภูมิ(อุณหภูมิคงที่) ดัง
รูปที่ 4.1 
 

 
รูปที่ 4.1   แสดงการเปลี่ยนสถานะจากของเหลวเปนกาซ 

 

อุณหภูม ิ

WATER WET 
STEAM

SUPERHEATED 
STEAM 

hf hfg hg 

SATURATED 
STEAM 

100  C 

ท่ี  0 bar(G) (ATMOSPHERIC PRESSURE :ความดันบรรยากาศ) 

=419.06 KJ/kg =2676.07 KJ/kg 

ความรอนสัมผัส 
ความรอนแฝง ความรองสัมผัส 

=2257.01 KJ/kg 
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เมื่อมาถึงจุดนี้ขอใหผูอานทําความเขาใจ โดยนึกภาพ และจําลองภาพสถานะของน้ํา  คือ ของเหลว   
ไอน้ําเปยก   ไอน้ํา (ไอน้ําแหง)  และ ไอน้ํายิ่งยวด ดังในรูปที่ 4.2 ขางลางนี้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.2   แสดงการจําลองภาพสถานะของน้ํา 
 

คุณสมบัติที่ดี ท่ีคนนิยมใชพลังงานไอน้ํา คือ สะอาด บริสุทธิ์ ปราศจากเชื้อโรค ไมเปนพิษ เมื่อรั่วไหล
ไมเปนมลภาวะตอสิ่งแวดลอม และตนทุนการผลิตไมสูงมากนัก และ ไอน้ําสามารถควบคุมอุณหภูมิไดงายความ
ดันไอน้ํามีความสัมพันธโดยตรงกับอุณหภูมิท่ีควานดันนั้นๆ ดังแสดงในรูปท่ี 4.3 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.3   แสดงคุณสมบัติของไอน้ํา 
 
 

CLEAN 

NOT TOXIC 

STERILE 

CLEAN 

WATER 
ของเหลว 

WET STEAM 
ไอน้ําเปยก 

DRY STEAM 
ไอน้ําแหง 

SUPERHEATED 
ไอน้ํารอนยิ่งยวด 
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รูปที่ 4.4   ภาพรวมของระบบไอน้ํา 
 

จากรูปที่ 4.4 เปนภาพรวมของ ระบบไอน้ํา จะเห็นได ตั้งแตไอน้ําท่ีถูกผลิตข้ึนมาจากหมอไอน้ําสง 
ไอน้ําไปตามทอสงและไปถึงอุปกรณท่ีใชไอน้ําซึ่งจะนําพลังงานความรอนแฝงของไอน้ําใชไปในกระบวนการ
ผลิตใชหมดแลวจะเกิดน้ํารอนในระบบขึ้นและภาพนี้มีการนําน้ํารอนกลับไปใช (แบบระบบเปด**) โดยปมน้ํา
รอนไปผสมกับน้ําท่ีทําการปรับปรุงคุณภาพและสงเขาไปยังหมอไอน้ําอีกครั้ง 
 

    กระบวนการเกิดน้ํารอนในระบบไอน้ํา 
 

เมื่อหมอไอน้ําผลิตไอน้ําไดแลวก็จะทําการจายไปใหแตละเครื่องจักรหรอือุปกรณไอน้ํา  
เพื่อใชในกระบวนการผลิตโดยผานทอสงซึ่งในระบบทอสงไอน้ําจะเกิดการสูญเสียพลังงานความรอน

ไดอยู 2 ทาง คือ 
1) เสียความรอนเริ่มตน (Initial load)  เนื่องจากเกิดการถายเทพลังงานความรอนของไอน้ําใหแกผนัง

ทอสงท่ีเย็นเมื่อมีการเริ่มเดินเครื่องจักรจงึทําใหเกิดน้ําในระบบ ดังภาพที่ 4.5 
2) สูญเสียเนื่องจากการแผรังสีความรอนของทอสงไอน้ําขณะใชงาน (Running load) หรือขณะจาย 

ไอน้ํา เนื่องจากระบบทอสงใชสงไอน้ําไปใหเครื่องจักรนั้น ยอมมีพลังงานความรอนสูญเสีย จะ
เกิดน้ํารอนมากหรือนอยข้ึนอยูกับการหุมฉนวนหนามากนอยเทาไร เปนสิ่งสําคัญที่จะตองนําน้ํา
รอนที่เกิดข้ึนระบายออกจากระบบไอน้ําใหเร็วท่ีสุด 

 

แบบระบบเปด**   หมายถงึ ระบบที่นําน้าํคอนเดนเสทมาพักท่ีถังพักกอนปอนเขาสูหมอไอน้ํา 
 

 

o 
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STEAM DISTRIBUTION

Water Hammer

HEAT LOSS

WET STEAM
FROM BOILER

 
รูปที่ 4.5   แสดงลักษณะการเกิดการสูญเสียภายในทอ 

 

Condensate forms
and is discharged

Jacketed Tank

Energy TransferEnergy Transfer

 
รูปที่ 4.6   แสดงลักษณะการถายเทความรอนของไอน้ํากับตัวผลิตภณัฑ 

 
เมื่อไอน้ําไหลเขาอุปกรณท่ีใชไอน้ําในกระบวนการผลิตแลว ดังรูปที่ 4.6 ความรอนจะถายเทใหกับ 

ตัวผลิตภัณฑทําใหผลิตภัณฑมีอุณหภูมิสูงข้ึนตามกระบวนการผลิตซึ่งพลังงานที่ใชไปนั้นนํามาจากพลังงาน 
ไอน้ําซึ่งจะทําใหไอน้ํากลายสภาพกลับเปนน้ํารอนและคางอยูในระบบน้ํารอนที่เกิดจากการที่เรานําพลังงาน
ความรอนออกไปแลวนั้นควรจะตองถูกระบายออกจากระบบใหเร็วท่ีสุดเพราะถาเราไมนําออกจะทําใหเสียพื้นที่
ภายในทอทําใหพื้นที่การถายเทความรอนลดลง เกิดฟลมน้ํารอน ทําใหประสิทธิภาพของการถายเทความรอน
ลดลงและถาน้ํารอนอยูในระบบทอสงจะทําใหเกิดคอนน้ําซึ่งจะทําใหเกิดการกระแทกเสียงดังอยางรุนแรงและ
อาจทําใหเกิดการแตกราว  สงผลใหเกิดความเสียหายตอระบบวาลวและอุปกรณตางๆได 

เมื่อเราเขาใจการเกิดน้ํารอนในระบบไอน้ําแลวเราจําเปนตองนําน้ํารอนออกจากระบบไอน้ําเพื่อการ
อนุรักษพลังงานซึ่งถาเรามีระบบบริหารจัดการที่มีประสิทธิภาพในการนําน้ํารอนออกจากระบบจะทําให
สามารถ การลดตนทุนของไอน้ํา ซึ่งก็คือการลดความสิ้นเปลืองตางๆ ไมวา จะเปนเชื้อเพลิง น้ํา สารเคมีท่ีใช
ปรับคุณภาพน้ํา เวลาทํางานและจํานวนบุคลากรที่ดูแล 

ดังนั้น   เมื่อตองนําน้ํารอนออกจากระบบไอน้ําใหเร็วท่ีสุด  จึงเปนสาเหตุท่ีทําใหเกิดการคิดคนตัวกับ
ดักไอน้ําข้ึนมาที่มีช่ือเรียกเปนภาษาอังกฤษวา “Steam trap” 
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  4.1   วัตถุประสงคของกับดักไอน้ํา (Purpose) 
 

กับดักไอน้ํา (Steam trap) มีวัตถุประสงคท่ีสรางขึ้นมาก็เพื่อใชเปนวาลวควบคุมแบบอัตโนมัติโดยทํา
หนาท่ีระบายน้ํารอนออกจากระบบไอน้ํา     และตองมีหนาท่ีระบายอากาศออกใหเร็วท่ีสุดดวย    นอกจากนี้ยัง
ทําหนาท่ีอีกอยางหนึ่งคือตองปดกั้นไอน้ําไมใหมีการรั่วไหล  

ซึ่งเราสามารถสรุปหนาท่ีของ กับดักไอน้ํา (Steam trap) ไดดังนี้ 
1) ระบายน้ํารอนที่เกิดข้ึนใหออกไปใหเร็วท่ีสุดตามหลักการออกแบบของอปุกรณ 
2) ปดกั้นไอน้ําไมใหไอน้ํามีการรัว่ไหลออก 
3) ระบายอากาศและกาซ ใหออกไปใหเร็วท่ีสุด 
เมื่อเราเขาใจหนาท่ีของกับดักไอน้ํา (Steam trap) แลว  เราควรมาทําความรูจัก กับดักไอน้ํา ชนิดตาง ๆ 

ท่ีมีใชอยูในปจจุบันและการทํางานของแตละชนิด เพื่อท่ีเราจะสามารถวิเคราะหวาเราจะใช กับดักไอน้ํา (Steam 
Trap) แบบไหน รุนใด ดี และใชเหมาะกับตําแหนงท่ีเรานําไปติดตั้งหรือไม 
 

  4.2  ชนิดและหลักการของกับดักไอน้ํา  (Type and Function of Steam Trap) 
 
ในปจจุบันเราไดแบงกับดักไอน้ํา (Steam Trap) เปนประเภทตาง ๆ ตามหลักการทํางานและโครงสราง

ทางกลไกของอุปกรณภายใน ดังตารางขางลางนี้ 
 

การแยกประเภท 
ตามหลักการทํางาน 

หลักการออกแบบและทํางาน การแยกประเภทตามโครงสราง 

1.กับดักไอน้ํา 
   แบบเทอรโมสแตติกส 
   Thermostatic steam trap 

ทํางานโดยอาศัยความแตกตาง 
ของอุณหภูมิของไอน้ําและน้ํารอน 
ในการสรางกลไกใหเปด-ปด 

1.  แบบโลหะคู Bimetallic 
2.  แบบสมดุลแรงดัน    
     Balance pressure    
     Bellow type  

Capsule type 
X- Element type 

2.กับดักไอน้ํา 
   แบบแมคคานิกส                      
   Mechanical steam trap 

 

ทํางานโดยอาศัยความแตกตางของ
ความหนาแนนของไอน้ํา(กาซ) และ 
น้ํารอน (ของเหลว) ท่ีไมเทากันมา 
สรางกลไกใหเปด-ปด 

1.   แบบถวยคว่ํา 
      1 .1 แบบถวยคว่ําติดคาน 
      1.2  แบบถวยคว่ําอิสระ 
2.   แบบลูกลอย 
      2.1 แบบลูกลอยมีคาน 
      2.2 แบบลูกลอยอสิระ 
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การแยกประเภท 
ตามหลักการทํางาน 

หลักการออกแบบ 
และทํางาน 

การแยกประเภท 
ตามโครงสราง 

3.  กับดักไอน้ํา 
     แบบเทอรโมไดนามิกส  
     Thermodynamic steam trap 

ทํางานโดยอาศัยความแตกตางของ
หลักการทางเทอรโมไดนามิกส  คือ  
การเปลี่ยนสถานะ  ความเร็วของการ 
ไหล แรงดัน พืน้ที่และปริมาตรใน 
การสรางกลไกใหเปด-ปด 

1.   แบบ Disc 
 ไมมี Air vent 
  มี Air vent 

 
 
4.2.1 กับดักไอน้ําแบบเทอรโมสแตติกส (Thermostatic Steam Trap) 

กับดักไอน้ําแบบเทอรโมสแตติกสเปนแบบที่สรางขึ้นโดยใชหลักการของอุณหภูมิท่ีมีผลตอการ
ขยายตัวของโลหะหรือการเปลี่ยนแปลงสภาพของของเหลวเปนกาซ  สามารถแบงกับดักไอน้ําแบบ 
เทอรโมสแตติกส ออกเปน 2 ชนิดตามกลไกที่ออกแบบ  ดังนี้ 

(1)   เทอรโมสแตติกสแบบโลหะคู (Bimetallic) ดังรูปท่ี 4.7 
(2)   เทอรโมสแตติกสแบบสมดุลแรงดัน (Balance pressure) ซึ่งสามารถมีอยูอกี 3 ชนิดดังนี้ 

(2.1) Bellow type 
(2.2)  Capsule type 
(2.3)  X- Element type 
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รูปที่ 4.7   แสดงกับดกัไอน้าํแบบเทอรโมสแตติกสแบบตางๆ 
 

ซึ่งรูปรางและการออกแบบขึ้นอยูกับแตละบริษัทที่ออกแบบดังรูปที่แสดงใหดูขางบนนี้ ซึ่งเราจะมีทํา
ความเขาใจหลักการทํางานของแตละแบบกันอยางละเอียดโดยเริ่มท่ีกับดักไอน้ําแบบเทอรโมสแตติคกอน 
 
4.2.1.1   เทอรโมสแตติกสแบบโลหะคู  (Bimetallic)  

คือ กับดักไอน้ําท่ีถูกออกแบบมาเพื่อใหมีการปด-เปดโดยอาศัยหลักการที่วาโลหะตางชนิดกันเมื่อไดรับ
ความรอนทําใหโลหะขยายตัวไมเทากัน  ดังรูปที่ 4.8 
   

 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 4.8   ลักษณะการโคงงอของโลหะตางชนิดกัน 
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เมื่อนํามาประกบกันทําใหโลหะที่ขยายตัวมากกวาจะขยายความยาวมากโลหะที่ขยายตัวนอยกวาทําให
เกิดการโคงงอขึ้นดวย  ดวยหลักการนี้ จึงไดมีการสรางกับดักไอน้ําแบบเทอรโมสแตติกสโลหะคู (Bimetallic) 
ข้ึนดังรูปที่ 4.9 จะแสดงถึงหลักการทํางานดังตอไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 4.9   อธิบายหลักการทํางานของเทอรโมสแตติกสแบบโลหะคู ( Bimetallic) 
 

เมื่อเริ่มจายไอน้ําเขาระบบ อากาศจะถูกดันใหระบายออกจากอุปกรณดักไอน้ํา เนื่องจากโลหะยังไม
ขยายตัว จึงทําใหวาลวของกับดักไอน้ํา เปดอยูอากาศจึงไหลผานออกไปไดอยางสะดวก ดังแสดงในรูปท่ี 4.10  

 
 

 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 4.10   แสดงลักษณะการทํางานของกับดักไอน้ํา 
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เมื่ออากาศถูกระบายออกหมดแลว น้ําท่ีคางในระบบไมวาอยูในระบบทอหรือเครื่องจักร จะไหลมาที่
อุปกรณดักไอน้ําโลหะคูและถูกระบายออกเพราะโลหะยังไมขยายตัวปด เมื่อน้ําถูกระบายออกไปไอน้ําและน้ํา
รอนจะไหลเขามาในกับดักไอน้ํา จึงทําใหโลหะเกิดการขยายตัวโดยเกิดการโคงงอและปดวาลวของกับดักไอน้ํา 
ทําใหเกิดการปดกั้นไอน้ําและน้ํารอนไมใหไหลออกไปได และจะสะสมน้ํารอนจนเย็นตัวลง และจะเกิดข้ึนอีก
ครั้ง ดังรูปที่ 4.11 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.11   แสดงลักษณะการทํางานของกับดักไอน้ํา 

 
เมื่อน้ํารอนเย็นตัวลง ทําใหโลหะหดตัวกลับที่เดิมจึงทําใหวาลวเปดออก และกลับเขาสูกระบวนการ

ระบายน้ํารอนอีกครั้ง กับดักไอน้ําชนิดนี้จึงเหมาะสมกับระบบงานอุน เพราะจากการทํางานของกับดักไอน้ํา
ชนิดนี้จะรอจนน้ํารอนลดอุณหภูมิถึงคาท่ีตั้งไว ยอมหมายความวา กับดักไอน้ําจะใชพลังงานความรอนแฝงจน
หมดและใชพลังงานความรอนสัมผัสดวย จนถึงจุดท่ีตั้งอุณหภูมิไว กับดักไอน้ําจะกักและนําพลังงานไปใชได
มากท่ีสุด แตมีขอจํากัดคือ เมื่อตองรอใหอุณหภูมิต่ําลงถึงคาท่ีตองการ แสดงวา กับดักไอน้ําจะไมระบายจนถึง
อุณหภูมิท่ีตั้งไว แสดงวาระบบนําพลังงานไปมากเทาไรจะเกิดน้ํารอนขึ้นมากเทานั้นและจะไมเปดระบาย ยอม
ทําใหเกิดน้ําสะสมในระบบตอเนื่องจึงไมเหมาะสมกับระบบการผลิตท่ีตองการความรอนคงที่  ตอเนื่อง และไม
สามารถรอใหน้ําขังในระบบได 

 
สรุป  กับดักไอน้ําชนิดนี้เหมาะ สําหรับการติดตั้งใชงานกับงานอุนและเครื่องมือควบคุม  
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4.2.1.2   เทอรโมสแตติกสแบบสมดุลแรงดัน  (Balance Pressure)  
ท่ีสรางขึ้นจากหลักการทํางานของอุณหภูมิท่ีมีผลตอของเหลว ซึ่งจะทําใหของเหลวกลายสภาพเปนกาซ 

ปริมาตรเพิ่มในพื้นที่จํากัดมีผลทําใหแรงดันและเกิดการขยายตัวของอุปกรณ ควบคุมการเปดปดของกับดักไอน้ํา 
ท่ีเรียกวาแบบสมดุลแรงดัน (Balance pressure) โดยสารเคมีท่ีสามารถบังคับการปด-เปด   คือ แอลกอฮอล+น้ํา 
ดังรูปที่ 4.12 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.12   แสดงการเปลี่ยนแปลงสถานะจากของเหลวเปนกาซของสารเคมี 
 

จากภาพกราฟในรูปที่ 4.12 สารเคมีจะเปลี่ยนแปลงสถานะจากของเหลวเปนกาซ ขนานกับจุดเดือดของ
น้ําตลอดไป และคาความแตกตางของจุดเดือดของสารเคมี จะขึ้นอยูคาท่ีผูผลิตกับดักไอน้ําผลิตข้ึน ตัวอยาง  
คาความแตกตางอยูระหวาง 6 องศา 10 องศา หรือ 20 องศา 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.13    อธิบายการทํางานของเทอรโมสแตติกสแบบสมดุลแรงดันชนิด  : Bellow Type 
 

เมื่อเริ่มจายไอน้ําเขาระบบ อากาศถูกดันใหไหลเขาสูกับดักไอน้ํา และถูกระบายออกจากระบบ 
เนื่องจากอากาศมีอุณหภูมิต่ํา ยังไมมีการขยายตัวของสารเคมีในเบลโลวทําใหวาลวของกับดักไอน้ํา เปดอยู
อากาศจึงไหลผานออกไปไดสะดวก 
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รูปที่ 4.14   แสดงลักษณะการทํางานของกับดักไอน้ํา 
 

เมื่ออากาศถูกระบายออกหมดแลว น้ําท่ีคางในระบบไมวาจะเปนทอหรือเครื่องจักรจะไหลมาที่กับดัก
ไอน้ําแบบเบลโลวและถูกระบายออกเพราะเบลโลวยังไมขยายตัวจึงทําใหวาลวเปด เมื่อน้ําถูกระบายออกไป 
ไอน้ําและน้ํารอนจะไหลเขามาในกับดักไอน้ํา จึงทําใหเบลโลวเกิดการขยายตัวโดยเกิดจากของผสมที่อยูภายใน
เบลโลวไดรับความรอน ความดันภายในเบลโลวเพิ่มข้ึนจากการเปลี่ยนสถานะของสาร จึงทําใหเกิดการขยายตัว
เคลื่อนลงมาปดวาลวของกับดักไอน้ํา ปดกั้นไอน้ําและน้ํารอนไมใหไหลออกไปไดและจะสะสมน้ํารอน
จนกระทั่งน้ํารอนเย็นตัวลง   
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.15    แสดงลักษณะการทํางานของกับดักไอน้ํา 
 



บทที ่4  การจัดการกับดักไอน้ํา  ตําราอบรม ”ผูรับผิดชอบดานพลงังานอาวุโส  ดานปฏิบตัิ”  ดานความรอน 

4-13 

เมื่อน้ํารอนเย็นตัวลงทําใหอุณหภูมิของผสมที่อยูภายในเบลโลวลดลงเปนเหตุใหเบลโลวหดตัวกลับที่
เดิมจึงทําใหวาลวเปดออกน้ําเย็นจึงถูกระบายออก กับดักไอน้ําปดอีกครั้ง เมื่อน้ํารอนหรอืไอน้ําไหลเขามายังกับ
ดักไอน้ําเบลโลวก็จะขยายตัวและเคลื่อนตัวมาปดวาลวอีกครั้ง การทํางาน 

 
ดังกลาวจะเกิดซ้ํา ๆ กัน (ดูกระบวนการที่ 7 และ 8 ดังรูปที่ 4.15)   
 

สรุป  กับดักไอน้ําชนิดนี้เหมาะสําหรับการติดตั้งใชงานกับงานอุนและเครื่องมือควบคุม  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.16    อธิบายการทํางานของเทอรโมสแตติกสแบบสมดุลแรงดันชนิด : Capsule Type 
 

เมื่อเริ่มการทํางาน อากาศจะถูกดันใหไหลเขาสูกับดักไอน้ําชนิดแคปซูลและระบายออกจากระบบ 
เนื่องจากอากาศมีอุณหภูมิต่ํายังไมมีการขยายตัวของของผสมซึ่งอยูระหวางแผน Diaphragm ของแคปซูลทําให
วาลวของกับดักไอน้ําเปดอยูอากาศจึงไหลผานออกไปไดสะดวก 
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รูปที่ 4.17    แสดงการทํางานของกับดักไอน้ําแบบแคปซูล 
 

เมื่ออากาศถูกระบายออกหมดแลว น้ําท่ีคางในระบบไมวาจะเปนในทอหรือเครื่องจักร จะไหลมาที่กับ
ดักไอน้ําแบบแคปซูล และถูกระบายออก เพราะแผน Diaphragm ยังไมขยายตัว จึงทําใหวาลวเปดอยู เมื่อน้ําถูก
ระบายออกไป ไอน้ําและน้ํารอนจะไหลเขามาในกับดักไอน้ํา  ทําใหแผนDiaphragm ของแคปซูลเกิดการ
ขยายตัวเนื่องจากสารผสมที่อยูภายในแคปซูลไดรับความรอน เกิดความดันภายในแคปซูลเพิ่มข้ึน จึงทําใหเกิด
การขยายตัวและเคลื่อนลงมาปดวาลวของกับดักไอน้ํา ปดกั้นไอน้ําและน้ํารอนไมใหไหลออกไปได และกับดัก
ไอน้ําจะสะสมน้ํารอนจนน้ํารอนเย็นตัวลงแลวแผน Diaphragm จะเกิดการหดตัวทําใหวาลวเปดน้ําท่ีเย็นตัวลงก็
จะถูกระบายออก และปรากฏการณนี้จะเกิดข้ึนอีกครั้งตามกระบวนการที่ 4 ถึง 6 ดังรูปท่ี 4.17 ดานบน 

 

สรุป  กับดักไอน้ําชนิดนี้เหมาะ สําหรับการติดตั้งใชงานกับงานอุนและเครื่องมือควบคุม  
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รูปที่ 4.18    อธิบายการทํางานของเทอรโมสแตติกสแบบสมดุลแรงดันชนิด : X-Element Type 
 

เมื่อการทํางานของระบบเริ่มข้ึนอากาศจะไหลเขาสูกับดักไอน้ําชนิด X-Element และจะถูกระบายออก
จากระบบ เนื่องจากอากาศมีอุณหภูมิต่ํา ยังไมมีการขยายตัวของสารผสมซึ่งอยูภายใน X-Element   ทําใหวาลว
ของกับดักไอน้ําชนิดนี้เปดอยูอากาศจึงระบายออกไดสะดวก 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.19    แสดงการทํางานของกับดักไอน้ํา 
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เมื่ออากาศถูกระบายออกหมดแลว   น้ําเย็นที่คางในระบบไมวาจะเปนในทอหรือเครื่องจักร  จะไหลมา
ท่ีกับดักไอน้ําแบบ X-Element และจะถูกระบายออก เพราะของผสมที่อยูภายใน X-Element ยังไมขยายตัว  จึง
ทําใหวาลวเปด เมื่อน้ําเย็นถูกระบายออกไป ไอน้ําและน้ํารอนจะไหลเขามาในกับดักไอน้ําจึงทําใหของผสมที่อยู
ภายใน X-Element เกิดการขยายตัวเนื่องจากของผสมที่อยูภายใน X-Element  ไดรับความรอนทําใหเกิดการ
ขยายตัวดันวาลวใหเคลื่อนลงมาปดบาวาลวของกับดักไอน้ําแบบ  X-Element    ทําใหเกิดการปดกั้นไอน้ําและ
น้ํารอน ไมใหไหลออกไปได และจะสะสมน้ํารอนจนเย็นตัวลง ดังแสดงในรูปที่ 4.19 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.20    แสดงการทํางานของกับดักไอน้ํา 
 

เมื่อน้ํารอนที่สะสมอยูในกับดักไอน้ําชนิด X-Element  จนน้ํารอนเย็นตัวลง  จะเกิดการหดตัวของชุด  
X-Element   ทําใหวาลวเปดน้ําท่ีเย็นตัวลงก็จะถูกระบายออก    จนกระทั่งน้ํารอน  หรือไอน้ําไหลเขามายังกับ
ดัก-ไอน้ําชนิด X-Element  วาลวก็จะปดอีกครั้งและปรากฏการณนี้จะเกิดข้ึนวนอีกรอบตามกระบวนการที่ 7 
และ 8 ดังแสดงในรูปที่ 4.20 ดานบน 

สรุป  กับดักไอน้ําชนิดนี้เหมาะสําหรับการติดตั้งใชงานกับงานอุนและเครื่องมือควบคุม  
 
4.2.2  กับดักไอน้ําแบบแมคคานิกส  (Mechanical Steam Trap) 

กับดักไอน้ําชนิดนี้ทํางานโดยอาศัยหลักการความแตกตางของความหนาแนนของไอน้ํา (กาซ) และน้ํา
รอน (ของเหลว) ท่ีไมเทากันมาสรางกลไกใหเปด-ปด สามารถแบงกับดักไอน้ําแบบแมคคานิกสออกเปน 2 ชนิด 
ดังนี้ 
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1)   แมคคานิกสแบบถวยควํ่า 
1.1) ถวยคว่ําติดคาน 
1.2)   ถวยคว่ําอิสระ 

2) แมคคานิกสแบบลูกลอย 
2.1)  ลูกลอยมีคาน 
2.2)  ลูกลอยอิสระ 

      

 
รูปที่ 4.21   แสดงกับดักไอน้ําแบบแมคคานิกสแบบตางๆ 

 

จากรูปที่ 4.21 ทําใหเราไดทราบรูปรางแบบตางๆของกับดักไอน้ําแบบแมคคานิกสแลว เราก็จะไดมาทํา
ความเขาใจถึงหลักการทํางานของแตละชนิดอยางละเอียด เนื่องจากการทํางานของกับดักไอน้ําแบบแมคคานิกส
ชนิดถวยคว่ําติดคานและถวยคว่ําอิสระมีลักษณะการทํางานคลายๆ กันเชนเดียวกับแมคคานิกสแบบลูกลอยซึ่งมี
อยูสองชนิด คือ แบบลูกลอยมีคานและแบบลูกลอยอิสระซึ่งมีการทํางานคลายกัน กับดักไอน้ําแบบแมคคานิกส
เหมาะสําหรับการติดตั้งใชงานกับอุปกรณและเครื่องจักรที่ใชไอน้ํา  
 

4.2.2.1   กับดักไอน้ําแบบถวยคว่ํา  (Inverted Bucket Steam Trap) 
โดยทั่วไปนั้นการทํางานของกับดักไอน้ําแบบถวยคว่ํา Inverted bucket trap   จะมีลักษณะการทํางาน

เหมือนกันทุกชนิด ไมวาเปน กับดักไอน้ําแบบถวยคว่ํามีคานหรือถวยคว่ําอิสระ เชน กับดักไอน้ําแบบถวยคว่ํา
แบบมีคาน จะมีลักษณะเหมือนกระบอกกลมเชื่อมปดดานหนึ่ง (ถวยคว่ํา) และกระบอกนี้ลอยยกขึ้นดวยไอน้ําท่ี
ไหลมาแทนที่น้ํารอนที่มีอยู ซึ่งถวยคว่ําโดยถวยจะเชื่อมตอกับคาน โดยคานนี้จะมีลิ้นวาลวควบคุมการไหลติด
อยู และมีจุดยึดกับตัว กับดักไอน้ํา (Steam trap) ในลักษณะจุดหมุน (Fulcrum) และที่บนถวยคว่ําจะมีการเจาะรู
เล็ก ๆ ซึ่งใชเปน Air vent   ดังรูปที่ 4.22 
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รูปที่ 4.22   Inverted bucket 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 4.23   Buoyancy of the inverted bucket 

 
แรงดันไอน้ํามีความสัมพันธกับขนาดของรูระบาย ( Relationship between the size of orifice and 

working pressure) ตัวอยางของแรงดันดังรูปที่ 4.23 แสดงถึงตัวแปรที่มีผลตอการออกแบบกับดักไอน้ําแบบถวย
คว่ํา โดยหลัก น้ําหนักของถวยคว่ําจะตองเบาเพื่อใหลอยไดงายแตตองหนักพอท่ีจะจมไดทําใหลิ้นวาลวเปด  FW 
x  L  >  P x A 

การเลือกกับดักไอน้ําแบบถวยคว่ํา ควรคํานึงถึง ขนาด Orifice แรงดันที่ใชงาน เชน ท่ี Orifice รูเล็ก 
แรงดันสูงจะระบายนอย 

ดังนั้นควรระวัง ตองไมเลือกกับดักไอน้ําแบบถวยคว่ํา จากคาแรงดันสูงสุดของตัวมัน  แตตองเลือกจาก
แรงดันที่ใชงาน และ รูระบาย Orifice ท่ีติดตั้งในตัว กับดักไอน้ํา (Steam Trap) ตองไดขนาดเหมาะสม 
 

 
 

 



บทที ่4  การจัดการกับดักไอน้ํา  ตําราอบรม ”ผูรับผิดชอบดานพลงังานอาวุโส  ดานปฏิบตัิ”  ดานความรอน 

4-19 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.24   อธิบายการทํางานของแมคคานิกสแบบถวยคว่ําชนิดตดิคาน 

 

เมื่อระบบเริ่มทํางาน อากาศถูกดันใหไหลเขาสูกับดักไอน้ําชนิดถวยคว่ํา โดยท่ีถวยยังจมอยูในน้ําจึงทํา
ใหวาลวอยูในตําแหนงเปด และเมื่ออากาศจะไหลเขามาในถวยคว่ํา จากนั้นถวยก็จะลอยขึ้นดวยแรงดันของ
อากาศที่อยูภายในถวย (เหมือนการคว่ําขันน้ําในอางน้ํา ขันน้ําจะลอยไมจม) ขณะที่ถวยลอยข้ึนนั้นก็จะดันคานที่
ยึดติดกับถวยทําใหวาลวปดชองระบายดังกระบวนการที่ 3 จากนั้นอากาศจะคอยๆ รั่วออกตรงรูท่ีอยูดานบนของ
ถวยดังกระบวนการที่ 4 อากาศจะรั่วออกจนความดันอากาศนอกถวยและในถวยเทากันถวยก็จะจมลงดวย
น้ําหนักตัวของมันเอง ขณะที่ถวยจมลงนั้น ก็จะดึงคานลงดวยทําใหวาลวเปดรูระบายและอากาศก็จะถูกระบาย
ออกจากระบบดังกระบวนการที่ 5 จะเห็นไดวาการทํางานของกับดักไอน้ําชนิดถวยคว่ําดังกลาวจะระบายอากาศ
ไดชา (Slow air vent) เนื่องจากตองรอใหอากาศไหลผานรูระบายที่เล็กและตองรอกลไกปด-เปด การทํางานจน
ครบกระบวนการกอนจึงจะระบายอากาศออกไปได  
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เมื่ออากาศถูกระบายออกจนหมดแลวสิ่งท่ีตามมาก็คือ น้ําท่ีคางอยูภายในทอหรือเครื่องจักรน้ําดังกลาว
จะไหลเขามายังกับดักไอน้ําชนิดถวยคว่ํา เนื่องจากวาในถวยคว่ําจะมีน้ําขังอยูภายในอยูแลวเมื่อมีน้ําไหลเขามา
มันก็จะถูกระบายออกไปได โดยท่ีถวยคว่ําอยูในตําแหนงจมและวาลวก็ยังเปดอยูดังรูปท่ี 4.24 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.25   แสดงการทํางานของกับดักไอน้ํา 
 

เมื่อไอน้ําเขามาในถวยคว่ํา ก็จะทําใหถวยคว่ําลอยข้ึนพรอมกับดันคานทําใหวาลวปดรูระบาย จากนั้น
ไอน้ําก็จะคอย ๆ รั่วออกรูดานบนของถวยคว่ํา ดังรูปที่ 4.25 
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รูปที่ 4.26   แสดงการทํางานของกับดักไอน้ํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.27   แสดงการทํางานของกับดักไอน้ํา 
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หลังจากที่ไอน้ํารั่วออกรูดานบนของถวยคว่ํา จะรอจนความดันไอน้ําภายนอกถวยและในถวยเทากัน
กอน จากนั้นถวยก็จะจมลงดวยน้ําหนักตัวของถวยเองทําใหวาลวเปด ไอน้ําก็จะรั่วออกทางรูระบายไป 
ดังกระบวนการที่ 10 พอน้ําเขามา แทนที่ไอน้ําก็จะถูกระบายออกไป จนกวาจะมีไอน้ําจะเขามาอีกครั้ง 
ดังกระบวนการที่ 12 เมื่อไอน้ําเขามาในถวย ถวยจะลอยขึ้นดังรูปที่ 4.26  ดันคานทําใหวาลวปด และไอน้ําก็จะ
รั่วออกรูดานบนของถวยคว่ําตามปกติ เปนเหตุใหไอน้ํารั่วออกจากกับดักไอน้ําชนิดถวยคว่ําได การทํางานของ
กับดักไอน้ําชนิดถวยคว่ําจะทํางาน ครบวงจรดังกระบวนการที่ 11 ถึงรูปที่ 15 จากลักษณะการทํางานของกับดัก
ไอน้ําชนิดนี้ เราจึงตองยอมสูญเสียไอน้ําบางสวนใหระบายออกไป เนื่องจากกับดักไอน้ําชนิดถวยคว่ํา ไดถูก
ออกแบบมาใหมีลักษณะการทํางานเชนนี้ เพื่อใชแกปญหาการคางของไอน้ํา (Steam lock)  ดังรูปที่ 4.27 

 
กับดักไอน้ําแบบแมคคานิกสชนิดถวยคว่ําแบบมีคาน  เหมาะสําหรับการติดตั้งใชงานกับอุปกรณและ

เครื่องจักรไอน้ํา  
 

(1) อุปกรณดักไอน้ําแบบถวยคว่ําแบบอิสระ ( Inverted Bucket Trap Form of Construction) 
 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.28 :   Inverted bucket (UFO Series) 

จากรูปที่ 4.28 โครงสรางจะเห็นวาไมมีคานเชื่อมกับถวยคว่ํา  ซึ่งถวยคว่ําถูกออกแบบใหม เปนรูปถวย
ครึ่งลูกบอลกลม โดยมีจุดมุงหมายปองกันแรงกระแทกของ คอนน้ํา ใหกระจายตามผิวเพื่อรับการปดของลิ้น
วาลว และถวยคว่ํากลม  สามารถหมุนไดอยางอิสระเพราะไมตองมีคานยึดติด และวัตถุท่ีใชทําถวยคว่ํากลม คือ 
Stainless steel เคลือบผิวดวย Hard tungsten carbide รวมท้ังบาวาลว ท่ีสวนบนสุดของBall bucket จะมีรูเปน
ระบายอากาศ (Air vent) และมี Pin รูป Dumbell  เพื่อชวยระบายใหเร็วข้ึน และรักษาความสะอาดของรู 

นอกจากนี้ยังประกอบดวย Bimetal strip เปนตัวคํ้า Ball bucket ตองเริ่มทํางาน เพื่อเปนตัว Air Vent ให
ระบายอากาศใหรวดเร็วข้ึน 

กับดักไอน้ําแบบแมคคานิกสชนิดถวยคว่ําอิสระ เหมาะสําหรับการติดตั้งใชงานกับอุปกรณและ
เครื่องจักรที่ใชไอน้ํา  
 

รูระบาย Bimetal 

Pin (Air Hole) 
Ball Bucket 
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4.2.2.2    กบัดักไอน้ําแบบแมคคานิกสแบบลูกลอย  (Float-thermo Static Steam Trap) 
ในปจจุบันกับดักไอน้ําแบบแมคคานิกสแบบลูกลอย( Float-thermostatic steam trap) ท่ีใชกันใน

โรงงานอุตสาหกรรมทั่วไป สามารถแบงเปนแบบ หลักๆได 2 แบบ คือ 
(1) แมคคานิกสแบบลูกลอย แบบมีคาน (Lever float)  
(2)  แมคคานิกสแบบลูกลอย แบบลอยอสิระไมมคีาน (Free float) 
เพื่อใหสามารถรูความแตกตางของทั้งสองชนิด ดังนั้นจึงจําเปนตองทราบถึงหลักการทํางานของแตละ

ชนิด ซึ่งจะอธิบายตอจากนี้ 
 
(1)  แมคคานิกสแบบลูกลอยแบบมีคาน 

 

 
 
 
 
 

รูปที่ 4.29  อุปกรณดกัจับไอน้ําแบบแมคคานิกสแบบลูกลอย 
 

จากรูปที่ 4.29 จะเห็นวาวาลวควบคุมการไหลของ กับดักไอน้ํา (Steam trap) จะเชื่อมตอกับคาน และ 
ลูกบอล กลวง ซึ่งท้ังหมดเปนสวนประกอบของตัว กับดักไอน้ํา (Steam trap) โดยที่วาลวควบคุมและบาวาลว จะ
อยูต่ํากวาระดับน้ํารอน “Standing” condensate level นั้นเพราะ ตองการออกแบบใหมีการสูญเสียจากการรั่วไหล
ของไอน้ํานอยท่ีสุด และไดติดตั้ง Thermostatic air vent เหนือ คานและลูกบอล  

 

เมื่อติดตั้ง กับดักไอน้ํา (Steam trap) เขากับระบบ อากาศจะถูกดันใหไปใน กับดักไอน้ํา (Steam trap) 
กอนบอลจะอยูในตําแหนงต่ําสุดทําใหวาลวปด ดังนั้น อากาศเย็นจะถูกระบายออกผานที่Thermostatic air vent 
หลังจากนั้น น้ําเย็นไหลเขาแทนที่อากาศเย็นในตัว กับดักไอน้ํา (Steam trap) จึงทําใหลูกบอลลอยขึ้นตามระดับ
น้ําเย็น จึงเปดวาลวควบคุม เปนผลใหน้ําเย็น ไหลผานวาลว ถาปริมาณน้ําเย็น เขามามากทําใหลูกบอลลอยสูง
มาก ทําใหวาลวควบคุมเปดเต็มท่ี น้ําเย็น จะระบายมากขึ้นตามดวย 

 

จากนั้นเมื่อ ไอน้ําเขามา ทําใหอุณหภูมิภายใน กับดักไอน้ํา (Steam trap) เริ่มสูงข้ึนเปนผลให Air vent 
ขยายตัวปดวาลวดานบน สวนลูกลอยจะตกลงมาที่ตําแหนงต่ําสุด วาลวควบคุมการไหลและบาวาลวจะปด ทําให 
กับดักไอน้ํา (Steam trap) ไมปลอยใหไอน้ํารั่วไหลออกไป หลังจากนั้นรอจนกระทั่ง น้ํารอน มาอีกครั้ง ลูกลอย
จึงลอยข้ึน เพื่อระบาย น้ํารอน อีกครั้ง 

Thermostatic 
air vent 

วาลวควบคุมการไหล  
และบาวาลว 

Float        
(ลูกลอย) 
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   แรงดันไอน้ํามีความสัมพันธกับขนาดของรูระบาย  
   (Relationship between the Size of Orifice and Working Pressure)  

 
เมื่อเขาใจการทํางานแลวจําเปนตองเขาใจ ขนาดของ รูระบายสัมพันธกับแรงดัน (Orifice & pressure) ท่ี

ใชงาน ซึ่งในความจริงสามารถอธิบายโดยอาศัยหลักการ “แรงลอยตัว (Buoyancy)” ของลูกบอลและหลัก
ทางดานเครื่องกลที่เกิดจากคานและจุดหมุน (Fulcrum) ดังรูปที่ 4.30 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 4.30   อธิบายหลักการแรงลอยตัวของลูกบอลและหลักการเครื่องกลที่เกิดจากคาน 
 
วาลวจะถูกเปดในลักษณะนี้น้ํารอนจะไหลผานรูระบาย (Orifice) ซึ่งมีพื้นที่ A แรงที่เกิดจากแรงลอยตัว 

(Buoyancy) ของลูกบอลกับคาน ตองมากกวาแรงดันที่เกิดจากไอน้ํา (P) กระทํากับพื้นที่ (A), 
 
FB x L  > P x A            (L = Advantage of lever) 
 
จากหลักการ Buoyancy ของลูกบอล และหลักการทางเครื่องกล คานและ จุดหมุน เปนคาคงที่ ดังนั้น 

เราสามารถประมาณคา Buoyancy ใหเทากับ 100 ถาใหขนาดรู Orifice เปน 1 Square unit ดังนั้น ความดันกดจะ
มีคาใกล 100 จึงจะเปดได 
 
 10 x 10 > 99 x 1 

 
ถา ใหขนาดรู Orifice เปน 0.5 Square units จะทําใหความดันกดจะเพิ่มข้ึนใกล 200   

 
 10 x 10 > 199 x 0.5 

 
ดังนั้นผูท่ีออกแบบควรคํานึงถึงขนาดรูระบายใหสัมพันธ กับแรงดันคือ ถาแรงดันสูงรูระบายจะเล็กและ 

แรงดันต่ํา รูระบายจะใหญ ดังนั้นการเลือก Orifice ควรคํานึงถึง Different pressure ท่ีใชงานจริง 
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โครงสรางกลไกของกบัดักไอน้ําแบบแมคคานิกสแบบลูกลอยอิสระ 
 

 

 

 
 

รูปที่ 4.31   Free float steam trap 

 
จากรูปที่ 4.31 จะเห็นวาโครงสรางของกับดักไอน้ําแบบแมคคานิกสแบบลูกลอยอิสระ ซึ่งไมมีคานยก 

แตทํางานดวยลูกบอล ลอยอิสระ เคลื่อนที่อยางเดียว ลูกบอลเปนลูกบอลสรางพิเศษคุณภาพสูง ไรรอยตอ  
ผิวเรียบ ทําจาก Stainless steel grade 316L และ บาวาลวทําจาก Stainless steel grade 420L 

 
การเปดปดของลูกบอลจากบาวาลว มาจากแรงดันที่เกิดจากพื้นที่หนาตัดของรู Orifice P x A และ 

ระดับน้ําเย็น ท่ียกลูกบอลโดยหลัก Buoyant ซึ่งแรงยกจะตองมากกวาแรงกดที่มีตอพื้นที่ P x A ทําใหวาลวเปด
ไดและระบายน้ําเย็นออก และเมื่อน้ําเย็น ลดลงตามปริมาณการใชงานที่ลดลง ลูกบอลจะปดวาลว 

 
ขอดีของการใชลูกบอลเปนวาลวปดเปด ทําใหวาลวไมสึกหรอเฉพาะจุด เพราะพื้นผิวของวาลวจะเปน

วาลวลิ้นทั้งหมด ซึ่งจะทําใหอายุการใชงานยาวขึ้นอยางมาก 
 

 
 
 
 
 
 

Thermostatic 
Air Vent 

Float (ลูกบอล) 

Orifice 
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รูปที่ 4.32   อธิบายการทํางานของกับดักไอน้ําแมคคานกิสแบบลูกลอยอิสระ  (Free float) 
 

จากรูปที่ 4.32 เมื่อระบบเริ่มทํางาน อากาศจะถูกดันใหไหลเขาสูกับดักไอน้ําชนิดลูกลอยอิสระโดยที่
อากาศจะไหลผานออกไปทางชองระบายอากาศของกับดักไอน้ําชนิดลูกลอยอิสระซึ่งมี X-Element เปนตัวชวย
ระบายอากาศทําใหระบายอากาศไดอยางรวดเร็ว  สวนลูกลอยยังคงจมอยูและปดรูระบาย Orifice  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.33   แสดงการทํางานของกับดักไอน้ํา 
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จากรูปที่ 4.33 หลังจากที่อากาศถูกระบายออกหมด น้ําท่ีคางอยูในระบบทอและเครื่องจักร จะไหลเขา
มาในกับดักไอน้ํา และน้ํารอนที่เกิดในระบบทอสงก็ไหลเขามาเชนกัน เปนเหตุใหตัว X-Element ขยายตัวปด
ชองระบายอากาศ  เมื่อปริมาณน้ํารอนเพิ่มข้ึนลูกลอยอิสระก็จะลอยสูงข้ึน ทําใหรูระบาย Orifice เปด  น้ํารอน
ระบายไหลออกไปได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.34    แสดงการทํางนของกับดักไอน้ํา 
  

จากรูปที่ 4.34 เมื่อปริมาณน้ํารอนที่อยูภายในกับดักไอน้ําชนิดลูกลอยอิสระเริ่มลดลงลูกลอยอิสระก็จะ
คอยๆ จมลง ดังกระบวนการที่ 7 ในกับดักไอน้ําชนิดลูกลอยอิสระจะมีน้ําคางอยูในกับดักไอน้ําชนิดลูกลอย
อิสระ เพื่อเปนซีลน้ํา (Water seal) ใชเปนระบบปองกันการรั่วของไอน้ําดวยน้ํา เมื่อไอน้ําเขามาตัว X-element 
ซึ่งติดตั้งดานบนของกับดักไอน้ํา ชนิดลูกลอยอิสระ  จะปดกั้นไมใหไอน้ํารั่วไหลออกไปได สวนลูกลอยอิสระก็
จะปดรูระบายโดยมีซีลน้ําปองกันการรั่วของไอน้ําอยู ไอน้ําจึงไมสามารถที่จะไหลออกได 
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รูปที่ 4.35   แสดงการทํางานของกับดักไอน้ํา 
 

จากรูปที่ 4.35 เมื่อน้ําไหลออกไปไมได  ไอน้ําจะถายเทความรอนออกและเปลี่ยนสถานะเปนน้ํา เมื่อน้ํา
ภายในกับดักไอน้ําชนิดลูกลอยอิสระเพิ่มมากขึ้นลูกลอยอิสระก็จะลอยขึ้นตามปริมาณน้ําท่ีเพิ่มข้ึน ทําใหรูระบาย 
Orifice ถูกเปดออก น้ําก็จะถูกระบายออกไดดังกระบวนการที่ 10 และ 11 หากน้ําถูกระบายออกมากลูกลอย
อิสระก็จะคอยๆจมลงจนปดรูระบาย Orifice เพื่อปองกันไมใหไอน้ํารั่วไหลออกไปได 

 

   การใชไอน้ําแบบไอยิ่งยวด  (Use on Superheated Steam) 
 

กับดักไอน้ําชนิดลูกลอยอิสระ ท่ีออกแบบมามี 3 Point seating และไมมี Air vent ชนิดนี้ไดออกแบบมา
ใชกับ Superheated steam โดยเฉพาะ 

 

   ผลกระทบของแรงดันในทอระบายกลับ (Effect of Back Pressure) 
 

กับดักไอน้ําชนิดลูกลอยอิสระ  ยังสามารถทํางานไดดีในระบบที่มี Back pressure สูง เพราะการระบาย
น้ํารอน ข้ึนอยูกับความแตกตางของแรงดัน ดังนั้นควรพิจารณาเลือกอุปกรณใหเหมาะสมกับแรงดันใชงานและ 
Back pressure 

 

  การหุมฉนวน  (Insulation) 
 

ควรมีการหุมฉนวนเฉพาะกับดักไอน้ํา (Steam trap) เพื่อลดการสูญเสียความรอน 
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4.2.3 กับดักไอน้ําแบบเทอรโมไดนามิกส  (Thermodynamic Steam Trap)   
กับดักไอน้ําชนิดนี้ทํางานโดยอาศัยความแตกตางทางเทอรโมไดนามิกส คือ การเปลี่ยนสถานะ  

ความเร็วของการไหล แรงดัน พื้นที่และปริมาตรในการสรางกลไกใหเปด – ปดสามารถแบงกับดักไอน้ําแบบ
เทอรโมไดนามิกสออกเปน 2 ชนิด คือ 
4.2.3.1   แบบเทอรโมไดนามิกส  (Thermodynamic Disc Steam Trap) 

จากโครงสรางภายใน รูปที่ 4.36 จะเห็น Body ซึ่งสรางเปนบาวาลววงแหวน แผนจาน ซึ่งเปนสวนที่
เคลื่อนท่ีสวนเดียวทําหนาท่ีเปนฝาครอบ สวนที่เปนบาวาลว ในตัว Body จะเปนบาวาลว 2 ช้ัน เรียบมากและชุบ
แข็ง และแผนจานก็เหมือนกัน เมื่อนําท้ังคูมาประกบกันจะทําใหปดสนิทมาก 
  

 

 
 
 
 
 

รูปที่ 4.36 :  Thermodynamic (Disc 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.37   อธิบายการทํางานของกับดักไอน้ําเทอรโมไดนามิกสแบบแผนดิสค  Disc trap 
 (ชนิดมี Air vent) 
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จากรูปที่ 4.37 เมื่ออากาศไหลเขากับดักไอน้ําแบบแผนจานอากาศจะถูกระบายออกไดสะดวก เพราะมี
แผนโลหะคูยกแผนจานอยู จึงทําใหมีชองวางใตแผนจานอากาศจึงไหลผานออกไปไดดังแสดงไวในรูปขางบน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.38   แสดงการทํางานของกับดักไอน้ํา 
 

ภายหลังท่ีอากาศถูกระบายออกไป          และมีน้ําเย็นไหลเขามาในกับดักไอน้ําแบบแผนจานน้ําเย็นก็
จะถูกระบายออกดวยความเร็วต่ํา  เนื่องจากน้ําเย็นมีอุณหภูมิต่ําแผนโลหะคูยังไมเกิดการขยายตัว พอน้ํารอนเขา
มาในกับดักไอน้ํา     แผนโลหะคูจะเกิดการขยายตัว ทําใหแผนโลหะคูตกลงไปดานลาง        ทําใหแผนจานตก
ลงมาปดวาลว         การทํางานของกับดักไอน้ําแบบแผนจาน      สามารถอธิบายเหตุผลการปดเปดไดสามขั้น 
(ลงมาปดไดอยางไร ปดอยูไดอยางไร และเปดไดอยางไร)  ประการแรก กลไกการปดของจานเปนผลมาจากการ
กลายเปนไอของน้ํารอนที่เปลี่ยนแรงดันโดยฉับพลัน ณ พื้นที่ใตแผนจานไอน้ําจะระบายออกอยางรวดเร็ว ทําให
แผนจานถูกดูดลงมาปดวาลว ประการที่สอง เมื่อจานปดวาลวแลวน้ํารอนจะกลายสถานะเปนไอน้ําท่ีดานบน
ของจาน ทําใหเกิดแรงกดใหจานปด  และประการที่สาม จานจะเปดเนื่องจากไอน้ําบนจานถายเทความรอนออก 
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ทําใหแรงกดลดลงผลทําใหแรงดันดานลางดันใหจานเปด            เหลานี้เปนการทํางานของกับดักไอน้ําแบบ
แผนจาน ดังกระบวนการที่ 6  ถึง  15  ดังรูปที่ 4.39   แตกับดักไอน้ําแบบแผนจานจะระบายน้ํารอนและจะ
สูญเสียไอน้ําจากการรั่วไหลออกไปบางสวนดวย   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.39   แสดงการทํางานของกับดักไอน้ํา 
 
 

ขอควรระวังในการใชในกรณีท่ีมีปริมาณการระบายน้ํารอนนอยๆ ในระบบไอน้ํายิ่งยวด (Superheated 
steam) ควรพิจารณาใชกับดักไอน้ําแบบแผนจาน เพราะอาจเกิดปญหา No load leak ได 
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      ผลกระทบของการเกิดแรงดันดานระบายออกของกบัดักไอน้ําแบบแผนจาน  
      (Effect of Back Pressure) 

 
การทํางานของกับดักไอน้ําแบบแผนจาน  อาศัย ความแตกตางของแรงดันในการทํางาน ถาแรงดันดาน

ขาออกสูงจะมีผล ตออัตราการระบาย  แตถาแรงดันดานขาออกสูงเกิน20 %ของแรงดันดานขาเขา จะทําให 
กับดักไอน้ํา (Steam trap) ทํางานผิดปกติ (Chattering)   และถาแรงดันขาออกสูงเกิน 50%ของแรงดันขาเขา จะ
ทําให กับดักไอน้ํา (Steam trap) เปดตลอดเวลา (Blowing) ดังรูปที่ 4.40 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.40   กราฟแสดงความสัมพันธของแรงดันในการทาํงานของกับดกัไอน้ํา 
 

     การหุมฉนวน  (Insulation)  
 
เนื่องจาก กับดักไอน้ํา (Steam trap) ใชหลักการของการเยน็ตัวตามธรรมชาติ (Natural cooling ของ 

Chamber)  ดังนั้น ถามีการหุมฉนวนอาจทําใหการทํางานของ กับดักไอน้ํา (Steam trap) ชาลง   อาจทําใหน้ํารอน
ไหลยอนกลับได จึงไมแนะนําใหหุมฉนวน 
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ขอแนะนําพื้นฐานในการติดตั้งกับดักไอน้ํา 
 

 

การติดตั้งท่ีผดิวิธี อธิบายการติดตั้ง การติดตั้งท่ีถูกวิธี 

 

กับดักไอน้ําจะตองติดตั้งไป
ในทิศทางเดียวกันกับการ
ไหลของไอน้ํา  ซึ่งกับดักไอ
น้ําทุกตัวจะมีเครื่องหมาย
แสดงทิศทางการไหลอยู 

 

 

กับดักไอน้ํ าแบบลูกลอย
อิสระ(Free float) จะตอง
ติดตั้งในแนวนอนเทานั้น 

 

 

กับดักไอน้ํ าแบบเทอรโม
ไดนามิกส สามารถติดตั้งใน
แนวดิ่งได  

 

 

ไมควรใชทอเขากับดักไอน้ํา
ท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดของ
กับดักไอน้ํา เพราะการล็อค
ของไอน้ํา(Steam locking)
และการล็อคของอากาศ(Air 
binding)อาจเกิดข้ึนได  ถา
ทอท่ีเขากับดักไอน้ํามีขนาด
เล็กเกินไป 
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การติดตั้งท่ีผดิวิธี อธิบายการติดตั้ง การติดตั้งท่ีถูกวิธี 

 

ขนาดทอรวมน้ํารอนควร
จะมีขนาดใหญกวาขนาด
ของกับดักไอน้ําและทอ
ร ว ม น้ํ า ร อ น ค ว ร จ ะ มี
พื้ น ที่ ห น า ตั ด เ ท า กั บ
ผลรวมของพื้นที่หนาตัด
กับดักไอน้ําทุกตัวท่ีตอเขา
ทอรวมน้ํารอน 

 

การระบายน้ํารอนจากกับ
ดักไอน้ํา 2 ตัวท่ีมีความดัน
แตกตางกันไมควรตอเขา
ทอรวมน้ํารอนทอเดียวกัน 

 

 

ทอไหลออกของกับดักไอ
น้ําไมควรจุมลงในรองน้ํา
หากมีการจุมลงควรเจาะรู
เ ล็ ก ๆ เ พื่ อ ไ ม ใ ห เ กิ ด
สูญญากาศ 

 

อุปกรณเครื่องจักรไอน้ํา
แตละชุดควรติดตั้งกับดัก
ไอน้ําแยกกัน การที่ติดตั้ง
กั บ ดั ก ไ อน้ํ า  1  ตั ว กั บ
เครื่ องจักรหลายเครื่ อง 
เปนการใชงานที่ผิด 

 

ทอไซฟอน  (Siphon) ใน
อุ ป ก ร ณ ลู ก ก ลิ้ ง รี ด มี
แนวโนมท่ีจะเกิดปญหา
การล็อคของไอน้ํา (Steam 
locking)ควรใชกับดักไอ
น้ํารุน UFO จะชวย
แกปญหานี้ได 

 



บทที ่4  การจัดการกับดักไอน้ํา  ตําราอบรม ”ผูรับผิดชอบดานพลงังานอาวุโส  ดานปฏิบตัิ”  ดานความรอน 

4-35 

 

การติดตั้งท่ีผดิวิธี อธิบายการติดตั้ง การติดตั้งท่ีถูกวิธี 

 

การติดตั้งกับดักไอน้ํา  2 
ตัวตอกัน เปนการใชงานที่
ผิดวิธี ควรติดตั้งกับดักไอ
น้ําเพียง 
 1 ตัวเทานั้น 

 

 

กับดักไอน้ําตองติดตั้งกอน
เข าวาล วปรับความดัน
(Regulating valves) เพื่อ
ระบายน้ํ า ร อนกอน เข า
วาลว 

 

 

ทอออกจากอุปกรณดักจับ 
ไอน้ํ าตองไมตอเขาทาง
ด านล างของทอรวมน้ํ า
รอน 

 

 

ทอรวมน้ํารอนไมควรมี
การยกทอเพราะความดัน
ของน้ํารอนในทอรวมจะ
ทําให เกิดความดันด าน
ทางออก (Back pressure) 
เพิ่มข้ึน ควรจะใหทอรวม
อยูในระนาบเดียวกัน 
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  4.3  ประโยชนของระบบบริหารจัดการกับดักไอน้ํา  
 

ไอน้ํามีความสําคัญและจําเปนอยางยิ่งในโรงงานอุตสาหกรรม เพราะเปนตนทุนของคาใชจายในการ
ผลิต ดังนั้นการบริหารจัดการระบบไอน้ําท่ีมีประสิทธิภาพ และประสิทธิผลสูงสุดภายใตสภาวะที่เหมาะสม  จึง
ควรมีระบบตรวจสอบ เพราะระบบไอน้ําจะตองใชวาลวและระบบควบคุม เชน ความดัน อุณหภูมิ และอื่น ๆ 
โดยใชวาลวควบคุม  อุปกรณเหลานี้ควรมีการดูแล   ตรวจสอบ  และบํารุงรักษาเปนประจํา เพื่อใหอุปกรณ
เหลานี้ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ    แตโรงงานอุตสาหกรรมสวนใหญ   จะละเลยอุปกรณท่ีช่ือกับดักไอน้ํา 
(Steam trap) 

จากที่ไดอธิบายเรื่อง กับดักไอน้ํา (Steam trap) มานั้นทําใหเขาใจไดวา  กับดักไอน้ํา (Steam trap) มี
ความสําคัญไมแพอุปกรณท่ีใชไอน้ํา  ดังนั้นจึงควรมีระบบบริหารจัดการกับดักไอน้ํา  เพื่อดูแลและตรวจสอบ 
การทํางานของอุปกรณวาทํางานปกติหรือไม ถาทํางานผิดปกติ  จะมีผลโดยตรงตอสมรรถนะของเครื่องจักร
คุณภาพของผลิตภัณฑ ระยะเวลาในการผลิต และตนทุนของผลิตภัณฑ รวมท้ังอาจเกิดการเสียหายของ
เครื่องจักรเนื่องจากคอนน้ํา เหลานี้ เปนสาเหตุท่ีโรงงานอุตสาหกรรมจําเปนตองมีระบบบริหารจัดการ 
กับดักไอน้ํา โดยใหความสําคัญเทียบเทาอปุกรณอื่นๆ ท่ีไดรับการบํารุงรักษาประจํา 
 

4.3.1 ระบบบริหารจัดการกับดักไอน้ํา ชวยใหไดรับประโยชนดังนี ้
 ความปลอดภัยจากปญหาคอนน้ํา 
 ประหยัดตนทุนการผลิตและประหยัดพลังงาน 
 เพิ่มประสิทธิภาพและคุณภาพของขบวนการผลิต 
 ลดปญหาการเสียของกับดักไอน้ํา (Steam trap) ท่ีเร็วกวาปกติ 

เพื่อใหการลงทุนในระบบบริหารจัดการกับดักไอน้ํา เกิดผลตอบแทนที่คุมคาท่ีสุด จําเปนตองมีการ
วิเคราะหระบบไอน้ํากอนที่จะเริ่มทําการปรับปรุง ยิ่งไปกวานั้นการสรางความเขาใจและศึกษาทางเลือกตาง ๆ 
ในการปรับปรุงระบบในโรงงาน การติดตั้ง กับดักไอน้ํา (Steam trap) และวิธีการดําเนินการบริหารจัดการ กับ
ดักไอน้ํา (Steam trap) เปนสิ่งจําเปนอยางยิ่ง 
 

4.3.2  แผนการบรหิารจัดการ กับดักไอน้ํา (Steam trap) 12 ขั้นตอน 
ขั้นท่ี 1)  ตรวจและประเมินตําแหนงและสถานภาพ คือการสํารวจและประเมิน เพื่อหาตําแหนงของ กับ

ดักไอน้ํา (Steam trap) และจุดปญหาสําคัญควรปรับปรุง เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและประหยัดพลังงานได โดยการ
สุมตรวจ ผลจากการตรวจประเมิน จะนํามากําหนดแผนการแกไขปรับปรุงเพื่อบริหารจัดการกับดักไอน้ํา (Steam 
Trap) 

ขั้นท่ี 2)  สรุปภารกิจที่ตองปรับปรุง งบประมาณและบุคคลากรที่ตองการ คือ การคัดเลือกและแตงตั้งผู
ท่ีจะมาทําหนาท่ีรับผิดชอบ ในการดําเนินงานตามแผนการบริหารจัดการกับดักไอน้ํา (Steam trap) หรือใหทีม
ภายนอกที่มีประสบการณมาดูแลระบบไอน้ํา นอกจากนั้นผูบริหารควรใหการสนับสนุนและสงเสริมอยางเต็มท่ี 
ในโครงการเพื่อใหการดําเนินงาน สามารถบรรลุวัตถุประสงคท่ีตั้งไว ซึ่งถาหากขาดการสนับสนุนจากผูบริหาร
แลว ความสําเร็จในโครงการใด ๆ ยอมเปนเรื่องท่ีเกิดข้ึนยาก  
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ขั้นท่ี 3)  การวางแผน คือ กําหนดลําดับขั้นตอนวา ใคร ทําอะไร ท่ีไหน เมื่อไร และ อยางไร จะทําให
การทํางานรัดกุมและชัดเจน  ลดความยุงยาก ควรเตรียมตารางเวลาดําเนินการสําหรับภารกิจตาง ๆ  และแผน
ปฏิบัติงานยังสามารถใชติดตามผลการดําเนินงานดวย  

ขั้นท่ี 4)  การฝกอบรม คือ บุคคลากรที่เกี่ยวของในระบบการจัดการกับดักไอน้ํา (Steam trap) ให
ทราบและเขาใจถึงวัตถุประสงค ความสําคัญของระบบบริหารจัดการกับดักไอน้ํา (Steam trap) ผลประโยชนท่ี
จะไดรับ หนาท่ีความรับผิดชอบ ข้ันตอนการทํางาน แนวทางการปฏิบัติ ตลอดจนไดรับความรูดานเทคนิค 
คุณสมบัติ และเขาใจกลไกการทํางานของ กับดักไอน้ํา (Steam trap) รวมท้ังเทคนิคการติดตั้งและซอมแซม  

ขั้นท่ี 5)  การสํารวจครั้งแรก คือ กําหนดตําแหนงอุปกรณ  วางแผนและสรางผังการตรวจสอบ  การ
เก็บขอมูลท่ีตําแหนงตางๆ  และ ทําการตรวจโดยละเอียด หลังจากนั้นนําขอมูลท่ีไดจากเครื่องตรวจวัดกับดักไอ
น้ํา (TM5) ไปวิเคราะห ในโปรแกรม TM5 

ขั้นท่ี 6)  การสํารวจปกติ คือ การเขาสํารวจและตรวจระบบ โดยใชขอมูลท่ีจัดทําในการสํารวจครั้ง
แรก ทําการตรวจเพื่อจะไดรูสถานะปจจุบันวาเปนอยางไร 

ขั้นท่ี 7)  การวิเคราะห และลงมือปฏิบัติเพื่อแกไขปญหา  คือเมื่อไดขอมูลจากการสํารวจครั้งแรกหรือ
การสํารวจปกติแลว ขอมูลท่ีไดจะนํามาวิเคราะหสภาพ กับดักไอน้ํา (Steam trap) ท่ีตําแหนงตาง ๆ วา อยูใน
สภาพปกติหรือ เสีย และจัดลําดับการเสียหายจากมากไปหานอย เพื่อท่ีจะสามารถจัดสรรงบประมาณในการ
ซอมบํารุงและลดการรั่วไหลและประหยัดพลังงาน 

ขั้นท่ี 8)  การติดตามการใช  คือแผนการกําหนดจุดตรวจและติดตามผลในตําแหนงท่ีสําคัญที่มีผลตอ
ระบบไอน้ําโดยตรง  ถาเกิดสัญญาณที่ผิดปกติแสดงวาระบบไอน้ําไดเกิดปญหาขึ้นแลว หากเกิดกรณีดังกลาว 
ควรเขาทําการตรวจสอบและซอมแซมโดยดวน เพื่อลดการสูญเสียและการประหยัดพลังงาน 

ขั้นท่ี 9)  การบํารุงรักษา คือการกําหนดการดูแล ทําความสะอาดและระยะเวลาการเปลี่ยนช้ินสวนที่
จําเปน หรือท่ีหมดอายุการใชงาน เพื่อรักษาเครื่องจักรใหอยูในสภาพดีคงทน เพื่อรักษาประสิทธิภาพการทํางาน
ของอุปกรณและเครื่องจักรไอน้ํา  

ขั้นท่ี 10)  การซอมแซม คือเมื่อตรวจพบวาอุปกรณดักไอน้ําตัวใดตัวหนึ่งไมทํางาน จําเปนตองกําหนด
ลําดับข้ันตอนการซอมแซม อยางเรงดวน และบันทึกประวัติการซอมแซมเพื่อสามารถนํามาใชวิเคราะหระบบใน
อนาคต 

ขั้นท่ี 11)  การจัดเก็บเอกสาร คือ การบันทึกประวัติการปฏิบัติงานตางๆ เพื่อใหสามารถนําขอมูลใน
อดีตมาวิเคราะหเพื่อหาสาเหตุและแกไขปรับปรุงระบบไอน้ําได 

ขั้นท่ี 12)  การพิจารณาทบทวนระบบบริหารจัดการและปรับใหเหมาะสมกับสถานการณ คือการที่เรา
พิจารณาทบทวนแผนบริหารจัดการวาเปนไปตามวัตถุประสงคหรือไม หรือควรมีการปรับปรุงระบบบริหาร
จัดการในขั้นตอนใด บางลําดับตามความสําคัญและเรงดวน ซึ่งควรกําหนดเปนชวงเวลา อาจเปนแผนรายเดือน 
แผนรายสามเดือน แผนรายหกเดือน และแผนรายป 
 



บทที ่4  การจัดการกับดักไอน้ํา  ตําราอบรม ”ผูรับผิดชอบดานพลงังานอาวุโส  ดานปฏิบตัิ”  ดานความรอน 

4-38 

Testing Reliability

LISTENING ULTRASONICS

53.8%47.2%

TrapMan®
ALL USERS

90.3%

TrapMan®   
SKILLED USERS

97.8%

   4.4    การตรวจสอบ กับดักไอน้ํา  (Steam Trap) 
 
การตรวจสอบ กับดักไอน้ํา (Steam trap) คือ การท่ีตองการทราบวากับดักไอน้ํา  (Steam trap) ท่ีใชอยู

นั้นยังใชงานไดปกติหรือไม ซึ่งเราสามารถจําแนกอาการไมทํางาน (เสีย) ได 2 ลักษณะ คือ 
1) เสียแลว เปด ทําใหสูญเสียไอน้ําตลอดเวลา 
2) เสียแลวปด ทําใหมีปญหากับเครื่องจักรที่ใชไอน้ํา   

 
4.4.1 วิธีตรวจสอบกับดักไอน้าํ (Steam Trap)  

มีหลากหลายวธิี ข้ึนอยูกับความเชื่อถือไดและความถูกตองแมนยํา 
1) การทดสอบดวยการใชน้ํารด กับดักไอน้ํา (Steam trap) 
2)   การใชเครื่องวดัอุณหภูมิทดสอบกับดักไอน้ํา (Steam trap) 
3)   การเฝาดูการระบายของ กับดักไอน้ํา (Steam trap) 
4)   การใชเครื่องทดสอบอัลตราโซนิกสทดสอบกับดักไอน้ํา (Steam trap) 
5)    การใชเครื่องทดสอบ เครื่องตรวจวัดอุปกรณดักไอน้ํา (TM5) ของ TLV 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.41   แสดงผลจากการตรวจวดักับดกัไอน้ําดวยวิธีการตางๆ 
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Test a Trap

Displays Trap
Number

Place Probe
On Trap Inlet. Probe 

measures:

Ultrasonic
Sound

TEMP

4.4.2 ชนิดและหลกัการทํางานของเครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) 
เครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) ในปจจุบันมี 2  รุน คือ  
1) เครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ําแบบธรรมดา  (รุน TM5) 
2) เครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ําแบบพิเศษ(ปองกันการเกิดระเบิด) (รุน TM5 -EX) 
เครื่องขางตนเปนเครื่องมือตรวจวัดกับดักไอน้าํท่ีสรางขึ้นโดยเฉพาะ ใชเทคโนโลยีทางคอมพิวเตอรใน

การประมวลผลและวิเคราะหสภาวะการทํางานของกับดักไอน้ํา วาอยูในสภาพปกติ (ดี)  หรือเสยี(รัว่) และถารั่ว
คิดเปนจํานวนเงินเทาไร เพียงแคสัมผัส 15 วินาที  ก็สามารถวิเคราะหผลการรัว่ไหล และจัดทํารายงานเปน
จํานวนเงิน และตนทุนที่รั่วไหลออกไป  เพื่อท่ีจะสามารถประมาณงบลงทุนซอมแซมได  และสามารถใชผลการ
ตรวจสอบนํามาทําแผนการจัดการ ดูแลและรักษาเพื่อใหระบบไอน้ํามีประสิทธิภาพสูงสุด 
  

4.4.3 คุณสมบัติของเครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) 
บริษัท TLV Japan ไดพัฒนา สรางเครื่องตรวจสอบภายในหองทดลองโดยใชเทคโนโลยีของบริษัท 

TLVโดยใชตัววัดสัญญาณ ultrasonic คุณภาพสูงและตัววัดอุณหภูมิแลวทําการเก็บขอมูลโดยละเอียดและเก็บ
ขอมูลท่ีไดไวในหนวยความจําของเครื่องมือตรวจวัด เครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) ดังรูปที่ 4.42 

ตัวโปรแกรม (TM5) ถูกออกแบบใหใชรวมกับโปรแกรม Windows 95 เพื่อบันทึกและวิเคราะหขอมูล
และแสดงผลการตรวจสอบ 

ตัวเครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) ถูกออกแบบใหหัววัด (Probe) ประกอบดวย ตัววัด
สัญญาณเสียงอัลตราโซนิกส (Ultrasonic) ตัววัดอุณหภูมิ และฟงคช่ันการบันทึกขอมูลตาง ๆ (Data logging 
function) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.42   แสดงคุณสมบัติของเครื่องตรวจวัดกับดกัไอน้ํา (TM5) 
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เมื่อใชเครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) ตรวจวัดกับดักไอน้ํา แลวขอมูลท่ีวัดไดจะถูกนําไป
ประมวลผลเปรียบเทียบกับขอมูลท่ีบันทึกในหนวยความจําเครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) หลังจากนั้น 
เครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) จะทําการประมวลผล และแสดงผลการตรวจสอบอัตโนมัติ ขอมูลท่ีได
สามารถสงตอไปให โปรแกรมเครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) โดยงายและโปรแกรมเครื่องตรวจวัด 
กับดักไอน้ํา (TM5) จะสรุปวิเคราะหการตรวจสอบและจัดทํารายงานตางๆ ใหโดยอัตโนมัติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.43   สรุปการวิเคราะหการตรวจสอบกับดักไอน้ํา 
 
4.4.4  หลักการทํางานของ เครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) 

จากปญหาความยุงยากในการวิเคราะหผลการตรวจสอบดวยเครื่องอัลตราโซนิกส และการประเมินผล
ทําใหบริษัท TLV co.,ltd ไดตระหนักถึงความถูกตองและแมนยําในการประเมิลผล  ทําใหไดพัฒนาเครื่องมือ
ตรวจสอบที่ช่ือเครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) ความสามารถในการนําขอมูลท่ีไดในหองทดลองมา
เปรียบเทียบกับขอมูลท่ีตรวจสอบไดและเครื่องจะวิเคราะหและสรุปผลการทํางานใหโดยอัตโนมัติ โดยแนวคิด
ดังกลาวไดถูกพัฒนาจากความรูพื้นฐานหลักการทํางานและคุณสมบัติของกับดักไอน้ํา (Steam Trap) แตละแบบ
แตละรุนอธิบายไดดังนี้ 

สัญลักษณ  “   ”  บนแผนภาพแสดงถึงคาสัญญาณของเสียงอัลตราโซนิกส  
สําหรับของไหล (น้ํารอน)  
เมื่อจับสัญญาณเสียงของน้ํารอนที่ไหล วาลวจะมีคาสัญญาณเสียงคาหนึ่ง เมื่อน้ํารอนไหลผานมากขึ้น 

สัญญาณเสียงก็จะมีคามากขึ้นและสามารถแสดงในแผนภาพแบบตอเนื่องในแนวดิ่ง 
สัญลักษณ “   ”  บนแบบภาพแสดงถึงคาสัญญาณของเสียงอัลตราโซนิกส สําหรับไอน้ํารั่วไหล (ไอน้ํา)  
เมื่อจับสัญญาณเสียงของไอน้ําท่ีรั่วไหล  วาลวจะมีสัญญาณเสียงคาหนึ่ง เมื่อไอนํ้ารั่วไหลผานมากขึ้น 

สัญญาณเสียงก็จะมีคามากขึ้นและสามารถแสดงในแผนภาพแบบตอเนื่องในแนวดิ่ง 
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รูปแบบภาพของสัญญาณเสียง จะแสดงผลเปน 4 ระยะ ดวยกันคือ 
ระยะที่สัญญาณเสียงท่ีทํางานปกติ (ดี)  จะแสดงสัญญาณของน้ํารอนไหลโดยเฉพาะ ไมมีสัญญาณ 

รั่วปน 
สัญญาณเสียงท่ีควรระวัง(ระวัง) จะเปนสัญญาณของน้ํารอนไหลปนกับสัญญาณไอน้ํารั่วปะปนอยู 
สัญญาณเสียงท่ีเกิดการรั่วไหล จะเปนสัญญาณของไอน้ํารั่วไหลโดยเฉพาะไมมีสัญญาณน้ํารอนไหล 
สัญญาณเสียงท่ีบงวา เกิดการรั่วไหลอยางมาก จะเปนสัญญาณของไอน้ําท่ีรั่วไหลมาก ในกรณีนี้

สัญญาณจะแรงมาก 
โดยปกติ กับดักไอน้ํา (Steam trap) จะไมสามารถปดไดอยางสนิทบนบาวาลว ทําใหเกิดการรั่วและจะมี

คามากและขึ้นอยางรวดเร็ว ถามีการกัดกรอนของไอน้ํา  
อาการดังกลาวเราสรุปไดวา กับดักไอน้ํา (Steam trap) จะเสียหรือเสื่อมสภาพลงอยางตอเนื่องและ

รวดเร็วจนแสดงอาการที่ชัดเจนขึ้น เราสามารถตรวจสอบไดดวย เครื่องตรวจวัดอุปกรณดักไอน้ํา (TM5) 
เนื่องจากความดัน  การไหลของน้ํารอนและอัตราการรั่วของไอน้ํา ตางกอใหเกิดผลกระทบกับคาอัล

ตราโซนิคท่ีอานได  ดังนั้นจําเปนที่ผูใชเครื่อง เครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) ตองทราบขอมูลความดัน 
ปริมาณการระบาย เพื่อปอนขอมูล ใหเครื่องนําไปรวมวิเคราะห เพื่อท่ีจะได การวิเคราะหท่ีแมนยํา 

นอกจากนั้น เครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) ยังมีอุปกรณวัดอุณหภูมิติดตั้งอยูดวย ทําใหสามารถ
ทราบไดวากับดักไอน้ํา (Steam trap) เกิดการอุดตัน หรืออันน้ํารอนไว จากระบายไมทัน เนื่องเลือกขนาดไม
เหมาะสม ทําใหอุณหภูมิของน้ํารอนลดต่ําลง  และการตัววัดอุณหภูมิยังเปนสิ่งจําเปนสําหรับตรวจกับดักไอน้ํา 
แบบเทอรโมสแตติกส (Thermostatic trap) 

 

สรุป  
เครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) สามารถ ตรวจวัดและประมวลผลไดอยางถูกตองแมนยํา เช่ือถือได

และสามารถทําซ้ําได 
ใชขอมูลของคาสัญญาเสียงอัลตราโซนิกส ของแตละกับดักไอน้ํา (Steam trap) ในการประมวลผลเทียบ

กับขอมูลในเครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) 
ใชขอมูลของอุณหภูมิตรวจสอบกับสัญญาณเสียงอัลตราโซนิกส  การที่สัญญาณเสียงมีระดับต่ําเปนผล

มาจากทอไอน้ําถูกปดหรืออุดตัน 
ใชขอมูลของแรงดัน ปริมาณการไหลและรุนของ กับดักไอน้ํา (Steam trap)  จะชวยใหสามารถประเมิน

การรั่วไหลของไอน้ําไดดีข้ึน โดยนําขอมูลมาปรับปรุงฐานขอมูลแลวจึงนําไปเปรียบเทียบทําใหไดความถูกตอง 
แมนยํา และเชื่อถือได 
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Probe Test Positions

For mechanical, thermodynamic and thermostatic traps

Standard horizontal installation

Standard vertical installation
A - Standard measurement point.
(Highest accuracy).
B,C,D - Suitable measurement
Points (accuracy may be adversely 
affected).
E&F - Incorrect measurement points.

  4.5   ข้ันตอนการปฏิบัติการการเก็บขอมูล ดวยเคร่ืองตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) 
 

4.5.1 เขาสํารวจและศึกษาแผนผังโรงงานโดยละเอียด 
 

4.5.2 หาตําแหนงของกับดักไอน้ําทั้งหมดในโรงงานและแบงโรงงานตามลักษณะของพื้นที่ 
หรือตามเครือ่งจักร  
ซึ่งสามารถกําหนดรหัสพื้นที่ ไดแครหัส 3 ตัว อาจเปนตัวอักษรหรือตัวเลขก็ได กําหนดรหัส 

กับดักไอน้ําท้ังหมด โดยกําหนดรหัสของกับดักไอน้ําไดแค 5 ตัว ซึ่งควรตั้งช่ือรหัสใหเปนระบบเรียงลําดับ เพื่อ
งายตอการตรวจสอบ รหัส 5 ตัว อาจเปนตัวอักษรหรือตัวเลขก็ไดและควรมีปายสแตนเลสสําหรับกับดักไอน้ํา 
แตละตัว 

 
4.5.3 จัดสรางฐานขอมูลบนคอมพิวเตอร  

โดยรวบรวมขอมูลจากแบบฟอรมท่ีไดเก็บขอมูลมาสรางฐานขอมูลดวยโปรแกรมของ TM5 
 

4.5.4 ทดสอบกับดักไอน้ําแตละชุด   
ทําการทดสอบดวยเครื่องตรวจวัดกับดักไอน้าํ (TM5) ดังนี ้
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.44   แสดงตําแหนงการตรวจวัดของกับดักไอน้ํา 
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1

TrapManTrapMan
•• เปดฐานขอมูลเดิมเปดฐานขอมูลเดิม//ใหมใหม Open Open//New FileNew File
•• เพ่ิมรหัสพ้ืนท่ีเพ่ิมรหัสพ้ืนท่ี  Add  Add AreaArea
•• เพ่ิมรหัสอุปกรณเพ่ิมรหัสอุปกรณ Add Add Trap Trap NumberNumber
•• แกไขขอมูลในแตละรหัสอุปกรณแกไขขอมูลในแตละรหัสอุปกรณ Edit Edit Data of Data of 

Trap Trap NumberNumber
•• เปลี่ยนหนวยแสดงผลเปลี่ยนหนวยแสดงผล  Unit ChangingUnit Changing
•• ทํารายงานตางๆทํารายงานตางๆ  [[ReportReport ((Master LogMaster Log,, Fail Fail 

TrapTrap))]]
•• พิมพรายงานเปนรูปกราฟพิมพรายงานเปนรูปกราฟ Graph Graph
•• สงขอมูลไปโปรแกรมอื่นๆสงขอมูลไปโปรแกรมอื่นๆExportExport ((ExcelExcel))

4.5.5 วิธีการใชงาน เครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) อยางยอ 
1. ชารจแบตเตอรี่ อยางนอย 15 นาที อยางมาก 1 ช่ัวโมง 
2. Transfer ขอมูลจาก Computer 
3. ตั้งวันที่ และเวลา โดยกดปุม FUNC + 5 
4. ตั้งคา รุน Steam trap ท่ีจําเปนประมาณ 30 รุน ตอ Steam trap แตละชนิด 
5. กดเลือก AREA NO. และ TRAP NO. เริ่มตนที่ตองการตรวจ แลวกดปุม ENTER 
6. กดหัว Probe ท่ีทางเขา Steam trap คางไว 15 วินาที 
7. ปอนความดันที่ใชงานโดยดูท่ีเกจความดัน (ถาไมรูคาเครื่อง เครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5)  

จะเลือกคาเทียบเทากับอุณหภูมิผิวให) 
8. เลือก Condensate load factor โดยดูจาก 
 ถา    Condensate นอยกวา มากกวา   10 – 90 % 
    Load status 10 %  90 %  ไมทราบคา 
  กดปุม  2: MIN 3: MAX   1:? Or ENT 
9. กด Enter หนาจอจะขึ้นผลการตรวจสอบ 
10. เลือก กับดักไอน้ํา (Steam trap) ตัวตอไป ท่ีจะตรวจเช็ค และทําการตรวจเช็คจนครบ 
11. Transfer ขอมูลกลับ Computer เพื่อประมวลผลตอ 

 

4.5.6  วิธีการใชงานโปรแกรม เครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) 
 
                                                             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.45   แสดงเครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา 
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2

เปดฐานขอมูลเดิมเปดฐานขอมูลเดิม//ใหมใหม  OpenOpen // New FileNew File
1. 1. ใหกดใหกด Shift Shift ++ Double ClickDouble Click//EnterEnter
22..  ใหทําการใหทําการ Copy Copy and Paste and Paste ““MasterEMasterE”” to to ““Copy of Copy of MasterEMasterE””
33..  ใหทําการใหทําการ  เปลี่ยนชื่อเปลี่ยนชื่อ  Change Change namename ““Copy of Copy of MasterEMasterE”” to name of to name of JobJob

2

3

3

เพ่ิมรหัสพ้ืนท่ีและรหัสอุปกรณเพิ่มรหัสพื้นที่และรหัสอุปกรณ  AddAdd AreaArea // Add Trap NumberAdd Trap Number
เมื่อเขาในโปรแกรมแลว 

1. ใหกดปุมขวา Right Click at “My Steam Plant”
2. ใหเลือกพื้นท่ี  Select New Area
3. ใหใสช่ือรหัสพื้นที่ Fill Name of Area
4. ใหเลือกรหัสอุปกรณใหม Right Click and Select New Trap

3
1

2
4
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4

5. เลือกใหม และเติมขอมูล  Select New 
Trap and fill Data for each trap
6. ปุมสําหรบัทําซ้ําขอมูล For copy 
data for new trapclick bottom near 
trap number
7. แลวเปลี่ยนรหัสอุปกรณChange
trap number and data

5

6

7

เพิ่มรหัสพื้นที่และรหัสอุปกรณเพิ่มรหัสพื้นที่และรหัสอุปกรณAddAdd AreaArea // Add Trap NumberAdd Trap Number

5

แกไขขอมูลในแตละรหัสอุปกรณแกไขขอมูลในแตละรหัสอุปกรณ  EditEdit Data of Trap NumberData of Trap Number
เม่ือตองการแกไขขอมูลบางอยางใหกดดังนี้เม่ือตองการแกไขขอมูลบางอยางใหกดดังนี้
11..  กดปุมขวาและเลือกปุมแกไขกดปุมขวาและเลือกปุมแกไข   Right  Right Click and Select Modify Click and Select Modify TrapTrap
หรือสามารถกดปุมหรือสามารถกดปุม2 2 คร้ังติดกันครั้งติดกัน  OROR Double Click Trap to changeDouble Click Trap to change

22. . ทําการแกไขขอมูลทําการแกไขขอมูล  Edit  Edit your Datayour Data

1

2
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7

แกไขขอมูลของรหัสอุปกรณแกไขขอมูลของรหัสอุปกรณ Edit Edit Data of Trap NumberData of Trap Number
11..  ใหกดปุมใหกดปุมRightRight Click Click   หรือหรือ  กดปุมซายกดปุมซาย22  คร้ังคร้ัง Double  Double 
Clicks Clicks ณณ  ตําแหนงอุปกรณท่ีจะแกตําแหนงอุปกรณท่ีจะแก  Trap Trap Number for EditNumber for Edit
2.2.  เลือกเลือก  Modify TrapModify Trap
3.3.  ทําการแกไขขอมูลทําการแกไขขอมูล Edit Edit DataData

1

2

3

6

เปลี่ยนหนวยแสดงผลเปลี่ยนหนวยแสดงผล   Unit ChangingUnit Changing
ปกติขอจะแสดงผลเปนเงินปกติขอจะแสดงผลเปนเงิน”” $$ ““,,ทานสามารถเปลียนทานสามารถเปลียน  ““bahtbaht””
11..  ใหเลือกปุมใหเลือกปุม  Setup Setup   จากหนาโปรแกรมจากหนาโปรแกรม  Menu Bar Menu Bar
2.2.  ใหเลือกหนวยใหเลือกหนวย  Select UnitsSelect Units
3.3.  ใหเลือกปุมใหเลือกปุม  Other Other และเติมและเติม  ““bahtbaht”” ,,  และทําการบันทึกและทําการบันทึก  Save Save

1

2

3
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8

3

วิเคราะหผลดวยภาพกราฟจากฐานขอมูลวิเคราะหผลดวยภาพกราฟจากฐานขอมูล  
11..  เลือกเลือก   วิเคราะหวิเคราะห   ภาพกราฟจากภาพกราฟจาก  Menu BarMenu Bar

22..  กดปุมกดปุม  NewNew
33..  เลือกวิเคราะหเลือกวิเคราะห Analysis Analysis

44..  บันทึกหรือแสดงผลเปนกราฟบันทึกหรือแสดงผลเปนกราฟ   

1

2

4

9

ทํารายงานทํารายงาน Report Report ((Master LogMaster Log))
11..  เลือกเลือก  Reports Reports   จากจาก Menu Menu barbar

22..  เลือกเลือก Master Log Master Log
33..  เลือกเลือก  Area Area โดยตัวกรองโดยตัวกรอง Filter Filter

4.4.  เลือกเลือก  trap trap โดยการประยุคโดยการประยุค
55..  เลือกตารางทีมีไวแลวเลือกตารางทีมีไวแลว

1
2

3
4

5
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10

3

รายงานผลอุปกรณตัวเสียรายงานผลอุปกรณตัวเสีย Report Report ((Fail TrapsFail Traps))

รายงานนี้แสดงฉพาะอุปกรณรายงานนี้แสดงฉพาะอุปกรณ  ตัวเสียตัวเสีย
11..  เลือกรายงานเลือกรายงาน  ท่ีท่ี Menu bar Menu bar

22..  เลือกเลือก Fail Traps Fail Traps
33..  เลือกพ้ืนที่เลือกพ้ืนที่  AreasAreas

1
2

4 5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายงานผลอุปกรณตัวเสีย Report (Fail traps) 

11

เปดภาพวิเคราะหกราฟที่มีอยูเดิมเปดภาพวิเคราะหกราฟที่มีอยูเดิม Open Open GraphGraph

11..  เลือกเลือก  Analysis Analysis ในใน Menu Bar Menu Bar
22..  เลือกเลือก Open Open

33..  เลือกเลือก  ขอมูลท่ีตองการขอมูลท่ีตองการ file of graph file of graph
2

1

3
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1

สงขอมูลไปโปรแกรมอื่นๆสงขอมูลไปโปรแกรมอื่นๆ Export Export ((to excelto excel))

2 3

11..  เลือกเลือก envelop icon envelop icon
22..  เลือกเลือก Format Format :: Select ExcelSelect Excel 5.05.0 ((XLSXLS))
33..  เลือกเลือก  OKOK

13

Change InformationChange Information
You can change You can change InformationInformation at master log for your Company at master log for your Company 

1.1. Select View from Menu BarSelect View from Menu Bar
2.2. Select Customer InfoSelect Customer Info

3.3. Change for your CompanyChange for your Company

1
2

3
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15

รับขอมูลจากเครื่องมือวัดรับขอมูลจากเครื่องมือวัด Upload Upload DataData
รับขอมูลรับขอมูล:: Receive Data from HardwareReceive Data from Hardware ((TMTM5)5)

1 11..  เลือกเลือก  Utilities & CommunicationsUtilities & Communications
22..  เลือกเลือก  Upload Bar.Upload Bar.
33..  กดกด Start  Start buttombuttom..
ในเคร่ืองในเคร่ือง  TM5  TM5  กดกด  DATA TRANSDATA TRANS
4. 4. กดกด Data Trans Data Trans..

2
3

4

 
 
 
 
 
 
 

14

สงขอมลูไปใหเครื่องมอืวัดสงขอมลูไปใหเครื่องมอืวัด Download Download DataData
การสงถานขอมูลจากเครือ่งตรวจวัดการสงถานขอมูลจากเครือ่งตรวจวัด   :: Transmit Data to HardwareTransmit Data to Hardware ((TMTM5)5)

11..  เลือกเลือก  Utilities & CommunicationsUtilities & Communications
22..  เลือกเลือก Select Select Upload Bar.Upload Bar.
33..  เลือกเลือก  Press Start Press Start buttombuttom..
และใหกดในเครือ่งและใหกดในเครือ่ง TM TM55
Press DATA TRANSPress DATA TRANS

4. 4. กดกด  Download.Download.
5.  5.  กดกด  Data Trans.Data Trans.

1

2

3

45
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1) ตรวจสอบ TM5 ใหพรอมถายโอนขอมูล 
2) เช็คใหแนใจวา ตอสายเคเบิลระหวาง TM5 กับ Computer

3) ตรวจเช็ค Com Port ใหตรงกับการใชงาน

วิธีแกปญหาจากคําเตือนของ TrapManager
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

17

1 1. 1. เลือกเลือก  Utilities & CommunicationsUtilities & Communications
2. 2. เลือกเลือก select Setup select Setup

เลือกเลือก  Com Port Com Port ใหตรงกับการตอใหตรงกับการตอ
สายเคเบิลของสายเคเบิลของ  TM5TM5

การเลือกการเลือก  Com PortCom Port

2

ตรวจสอบการใส HASP ดานหลังเคร่ือง
หรือ HASP ใสแนนหรือไม ?

วิธีแกปญหาจากคําเตือนของ TrapManager
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   4.6   การบํารุงรักษา  (Maintenance) 
 

การดูแลรักษากับดักไอน้ํา (Steam trap) นั้นกระทําเพื่อควบคุมกับดักไอน้ําใหอยูในสภาพที่ดีท่ีสุด 
เพื่อใหเครื่องจักรทํางานใหอยางมีประสิทธิภาพและปองกันการสูญเสียพลังงานไอน้ําโดยไมเกิดประโยชนใน
โรงงานนั้น ๆ  

ฝายท่ีดูแลรักษา กับดักไอน้ํา  นี้จึงถูกมอบหมายใหทําหนาท่ีนี้โดยตรง 
ผูท่ีทําหนาท่ีในสวนนี้ควรจะตองมีความรูเรื่อง หลักการทํางานของระบบไอน้ํา สวนเชื่อมตอกับ

เครื่องจักรที่ใชไอน้ํา  และ ท่ีสําคัญคือ  กับดักไอน้ํา  
กับดักไอน้ํา (Steam trap) นี้เปนสวนสําคัญของระบบไอน้ํา ท่ีมีผลโดยตรงกับการประหยัดพลังงาน แต

โดยทั่วไป โรงงานมักมองวา กับดักไอน้ํา (Steam trap) เปนอุปกรณท่ีมีราคาสูงและลงทุนที่สูง และละเลยไมได
ใหความสําคัญอยางเพียงพอ คํานึงถึงแตดานราคา เลือกซื้ออุปกรณราคาต่ํา ซึ่งเปนผลทําใหประสิทธิภาพของ
ระบบไอน้ํา อุปกรณดักจักไอน้ําลดลง สูญเสียไอนํ้า และเปนการลงทุนในอุปกรณท่ีไมคุมคา หรือไมประหยัด
พลังงาน 

ในปจจุบัน กับดักไอน้ํา (Steam trap) จึงเปนตัวแปรสําคัญในการชวยใหประหยัดพลังงานไอน้ํา  
กับดักไอน้ําท่ีใชงานนั้น จะมีประสิทธิภาพต่ําลงตามอายุการใชงาน หรือในทางกลับกัน กับดักไอน้ํา ทุกตัวจะมี
ประสิทธิภาพและทํางานลดลงตามระยะเวลาทํางาน และอายุการใชงานของมัน  ไมสามารถกําหนดเปน
ระยะเวลาตายตัววาเมื่อใดจะเสีย  ประการนี้ เปนปญหาใหญสําหรับกับดักไอน้ําท่ีใชในโรงงาน ดังนั้น จึง
จําเปนตองมีหนวยงานที่ดูแลและตรวจสอบเพื่อใหระบบไอน้ําและเครื่องจักรไอน้ําทํางานอยางมีประสิทธิภาพ 
ท้ังหมดนี้เปนมูลเหตุท่ีผูดูแลจําเปนตองเขาใจในกับดักไอน้ํา  

กับดักไอน้ํา (Steam trap) เสีย หมายถึง การท่ีกับดักไอน้ํา (Steam trap) ไมสามารถทํางานไดหรือ
ทํางานผิดหนาท่ี  

ซึ่งหนาท่ี กับดักไอน้ํา (Steam trap) มี 3 หนาท่ีคือ 
1) การระบายคอนเดนเสท (Condensate)  
2) ปองกันการสูญเสียไอน้ํา  
3) ระบายอากาศ หรือกาซที่ไมเกิดการกลั่นตัว 
ถาเราพบวากับดักไอน้ํา (Steam trap) ทํางานไมครบหนาท่ี เราสามารถกําหนดวิธีตรวจสอบปญหาได 

โดยขั้นแรกของการตรวจสอบ คือการสังเกตอาการและการทํางานของ กับดักไอน้ํา (Steam trap) 
 

4.6.1  ลักษณะการไมทํางานของกับดักไอน้ําแบงไดเปน 4 กลุม 
1) อาการอุดตัน (Blockage) คือ อาการของ กับดักไอน้ํา (Steam trap) ท่ีรูระบายไมเปดทําใหไม

ระบาย Condensate และอากาศออกจากระบบ ดังรูปที่ 4.46 
2) อาการรั่วไหลอยางมาก (Steam blowing)   คือ อาการที่รูระบายไมสามารถปดได ทําใหระบาย

น้ําและไอน้ําออกตลอดเวลา ทําใหสูญเสียปริมาณไอน้ํามาก 
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3)  อาการรั่วไหล  (Steam leakage)   คือ อาการที่มีการรั่วไหลของไอน้ําในการทํางาน ของกับดักไอ
น้ํา (Steam trap) ทําใหมีการสูญเสียไอน้ํามากเกินความเปนจริง  ดังรูปท่ี 4.46 

4)  อาการระบายไมทัน (Insufficient discharge)   คือ การระบายของ Condensate ไมเพียงพอ  (ไม
ทัน) ทําให Condensate ยอนกลับในระบบ ผลคือทําใหประสิทธิภาพเครื่องจักรที่ใชไอน้ํามีการถายเทความรอน
ลดลง หรือประสิทธิภาพลดลง 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.46   แสดงลักษณะการไมทํางานของกับดักไอน้ํา 

 
จากรูปที่ 4.46 ลักษณะตางๆที่กลาวมานี้ เปนสวนที่สําคัญที่ใชเปนตัวตั้งในการวิเคราะหอาการของ กับ

ดักไอน้ํา (Steam trap) ท่ีเสีย โดยใชเปนมูลเหตุในการสังเกต เพราะมีหลายปญหาสามารถทราบไดจากการ
สังเกต ซึ่งการวิเคราะหอาการของกับดักไอน้ํานั้นสําคัญ เพราะจะทําใหรูวา กับดักไอน้ํา (Steam trap) เสียเพราะ
อะไร แลวนําผลและขอมูลจากเครื่องตรวจวัดท่ีไดมาวิเคราะห  ผลการวิเคราะหท่ีไดจากโปรแกรม TM5 จะให
รายงานผลการวินิจฉัยโดยละเอียดซึ่งครอบคลุมการใชในตําแหนงตางๆในโรงงาน ยี่หอ ระยะเวลาการใชงาน 
การเลือกตําแหนงใชงาน และเปรียบเทียบกับประวัติการตรวจสอบครั้งกอนๆ 

เมื่อทราบผลการวิเคราะหจากโปรแกรมโดยละเอียดแลว เราควรศึกษาอาการและวิธีแกไข ซอมแซม ถึง
จะไดอธิบายการวิเคราะหแตละลักษณะตอไป 

 
4.6.1.1  อาการอุดตัน  (Blockage) 

ถา กับดักไอน้ํา (Steam trap) อยูในสภาพอุดตัน มีผลทําใหน้ํารอนไหลยอนกลับและแทนที่ชองวางของ
ไอน้ํา ทําใหอุปกรณมีความสามารถในการถายเทความรอนลดลง   อาการอุดตัน เปนปญหาใหญ เพราะจะมีผล
โดยตรงกับคุณภาพสินคาท่ีผลิต 
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รูปที่ 4.47   แสดงลักษณะการอุดตันของกบัดักไอน้ํา ซ่ึงมีผลตอคุณภาพสินคา 
 
จากรูปที่ 4.47 กับดักไอน้ํา (Steam trap) ท่ีอยูในสภาพอุดตัน เมื่อจับตัวอปุกรณจะรูสึกเย็น ดังนั้นใน

การตรวจสอบปญหาชนิดนี้จะสามารถบอกโดยการสัมผัสกับดักไอน้ํา ในกรณีท่ีเปนกับดักไอน้ํา (Steam trap) 
ระบบปด 

อาการ Steam locking หรือ Air binding เปนลักษณะหนึ่งของการอุดตัน ซึ่งมีผลทําให กับดักไอน้ํา ไม
ทํางาน เพราะการคั่งของไอน้ํา หรืออากาศที่ตําแหนงกอนหนา กับดักไอน้ํา (Steam trap) 

เราสามารถวิเคราะห อาการ Steam locking และ Air inding  เมื่อเราพบไอน้ําหรืออากาศคั่งอยูท่ีบาง
บริเวณ Steam locking จะทําใหกับดักไอน้ํา(Steam trap) รอนแตเครื่องจักรที่ใชไอน้ําไมรอนซึ่งตางจากกรณี 
Blockage  

และอีกชนิดหนึ่งท่ีอาจพบได คือ อาจจะไมใช Steam locking หรือ Air binding ถาไมมีอาการคั่งของไอ
น้ําและอากาศ ในกรณีท่ีเกิดการเสียและไมสามารถระบุเหตุได เรามักเรียก “Disease” เพราะการเสียไมอยูใน
อาการที่กลาวมา แตเปนปญหาทางกลไกภายใน  

ในปญหาของ อุดตัน (Blockage) ซ่ึงไมใชสาเหตุจาก Steam locking หรือ Air binding จะแยกเปน 2 
สวน คือ 

(1) การใชงานผิดประเภท  
 กับดักไอน้ํา (Steam trap) อาจเกิดอุดตัน เมื่อแรงดันและอุณหภูมิไอน้ํามีคา 
 เกินกวาคาท่ีกับดักไอน้ํายอมรบัได  

(2) การเสียภายใน กับดักไอน้ํา (Steam trap) 
 การเสียภายใน กับดักไอน้ํา (Steam trap) นั้นมีลักษณะแตกตางกันขึ้นอยูกับ 
 ชนิดของกับดักไอน้ํา (Steam trap) โดยทั่วไปแลวการเกิด Blockage ภายใน 
 กับดักไอน้ํา (Steam trap) อาจมีสาเหตุดังนี้ 

(2.1) การอุดตันของตะแกรง (Blockage of screen) 
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(2.2) การอุดตันของทอและวาลว (Blockage of pipes, valve) หรือสวนที่ตอกับกับดักไอน้ํา 
(Steam trap) 

(2.3)  สําหรับ Mechanical trap อาจเกิด Blockage ไดจากการเลือก รูระบายไมเหมาะสม กับการ
ใชงานลูกลอยแตกคานที่ยกขึ้นลงไมทํางาน 

(2.4)  สําหรับ Balance pressure อาจเกิด Blockage ไดจากการที่ไดรับแรงดันของไอน้ํายิ่งยวด 
(Superheated steam) 

 
4.6.1.2   อาการรั่วอยางมาก (Steam Blowing)  

เมื่อกับดักไอน้ํา (Steam trap) เปดตลอดเวลา ไอน้ําจะไหลออกตลอดเวลายอมทําใหไมเกิด น้ํารอน
ยอนกลับเขาเครื่องจักร และทําใหเครื่องจักรที่ใชไอน้ําไดรับความรอนอยางเต็มท่ี แตจะทําใหเกิดการสูญเสียไอ
น้ํา อยางมากมาย 

อาการรั่วอยางมาก (Steam blowing) จากกับดักไอน้ํา (Steam trap)ไมมีผลตอการผลิตในโรงงานแตควร
พิจารณาดูแลอยางเรงดวนเทาท่ีเปนไปไดจากการสูญเสียพลังงานไอน้ําท่ีไมเกิดประโยชน  

ปญหาหลายแบบของอาการรั่วอยางมาก ท่ีพบ คือ การเลือกใชกับดักไอน้ํา (Steam trap) ผิดประเภท  
สภาพการใชงาน หรือชนิดของวัสดุท่ีเลือกใชระหวาง Valve และ Valve seat หรือการเสียของอุปกรณภายใน ดัง
แสดงในรูปที่ 4.48 

ปญหาที่มักจะเกิดกับ Mechanical trap คือ การคางของ กบัดักไอน้ํา (Steam trap) ในขณะที่ทํางานจะทํา
ใหไอน้ําเพราะมีปริมาณ Condensate มากจนระบายไมหมดนานๆ 

ในกรณีของ Disc trap นั้นถาการเปดและปดของ Disc เทากับ 50% แสดงวาเปน Steam blowing แลว 
เพราะมีปริมาณ Condensate นอยๆ หรือ ในกรณีของ Back pressure มากเกิน 20% ของดาน Inlet 

ในกรณีของ Thermostatic ถาระบบมี Condensate นอยจะทําให Bimetal เสียหายและเปดคางได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.48 แสดงลักษณะอาการรั่วอยางมากของกับดักไอน้ํา 
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4.6.1.3   อาการรั่ว (Steam Leakage) 
เปนปญหาที่สําคัญรองลงมาจากการอาการรั่วอยางมาก Blowing  ในแงของการประหยัดพลังงาน ก็

สําคัญไมนอยกวากัน โดย อาการรั่ว (Steam leakage) แบงเปน 3 กลุม คือ 
1) อาการรั่ว ในชวงท่ี กับดักไอน้ํา (Steam trap)ไมไดระบาย Condensate  
2) อาการรั่ว ระหวางที่ กับดักไอน้ํา (Steam trap) ระบาย Condensate  
3) อาการรั่ว ขณะวาลวท่ีกําลังปด ของ กับดักไอน้ํา (Steam trap) 
ความแตกตางของการรั่วไหลนี้ข้ึนอยูกับการผลิตของผูผลิตกับดักไอน้ําในแตละโรงงาน ซึ่งควร

พิจารณาเปนประเด็นหลักดวย ซึ่งไดแก 
ก) การรั่วไหลผานวาลว 

ในกรณีนี้หมายความวา เมื่อ กับดักไอน้ํา (Steam trap) ปดแลว แตไมสามารถปดสนิทไดซึ่งอาจ
เปนเพราะผิวสัมผัสไมเรียบ 

ข) การรั่วระหวางที่ กับดักไอน้ํา (Steam trap)   ระบาย Condensate  กับดักไอน้ํา (Steam trap) ทุก
ชนิดจะมีการรั่วไหลในระหวางการทํางานปกติ ซึ่งจะมากหรือนอยข้ึนอยูกับการปดเปด และชนิดของ กับดักไอ
น้ํา (Steam trap) และโรงงานที่ผลิต กับดักไอน้ํา (Steam trap) นั้นๆ 

ค)  การทํางานที่ลาชาของ กับดักไอน้ํา (Steam trap) 
 

4.6.1.4    อาการ Insufficient Discharge 
Insufficient Discharge เปนผลจากการที่กับดักไอน้ํา (Steam trap) ระบาย Condensate ไมทัน ซึ่งเกิด

จากการที่มี Load มากเกินไป หรือปญหากายภาพอื่น ๆ เชน 
(1) การเกิดไอน้ําค่ังท่ีทางเขากับดักไอน้ํา (Steam trap) (Steam locking) 
(2) การเปลี่ยนลดคาแรงดันอยางผิดปกติ (Abnormal decrease in pressure differential) 
(3) การอุดตันของ Strainer  (Partial blockage of strainer screen) 
(4) การเลือกขนาด รูระบายไมเหมาะสม (Partial blockage of orifice) 
(5) การอุดตันของทางเขาและออกของสิ่งสกปรกและตะกรัน (Dirt accumulation in the inlet or outlet 

pipe) 
 

4.6.2 การตรวจสอบปญหา 
กอนท่ีจะเขาทําการตรวจสอบ ตองทําความเขาใจกับการเสียของเครื่องท่ีแยกเปน 4 แบบ และกรณีท่ี

อาจเปนปญหาไดแลว โดยดูและวิเคราะหอาการที่เสีย ซึ่งวิธีการทํางานแบบนี้เรียกวา การวิเคราะหปญหา แต
ไมไดหมายความวาจะทําใหรูท้ังหมด เพราะบางอยางอาจเกิดจากภายในกลไกการทํางานของ กับดักไอน้ํา 
(Steam trap) เอง โดยขอมูล ผลกระทบ อาจจะรายงานมาจากพนักงานในสายการผลิต  

เมื่อทราบการเสีย ไมวาจะไดจากการสังเกตหรือจากรายงาน ยังไมควรจะทําการถอดซอมทันที เพราะ
ปญหาอาจเกิดจากสาเหตุอื่นอีกหลายอยางที่ไมใชปญหาที่ กับดักไอน้ํา (Steam trap) ก็ไดดังนั้นควรทํา การ
วิเคราะหปญหากอน  
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4.6.3 การสํารวจเริ่มแรก  ควรทําดังนี้ 
1. สังเกตอาการที่เกิดข้ึนโดยใช 4 ปญหาเปนตัวพิจารณาในการวิเคราะห 
2. ตรวจสอบวา กับดักไอน้ํา (Steam trap) รอนหรือเย็นขณะที่ระบบทํางาน 
3. บันทึก ชนิด รุน และ ระยะเวลาการทํางาน เลือกชนิด กับดักไอน้ํา (Steam trap) ใหเหมาะกับงาน 
4. การติดตั้งถูกตองหรือไม เชน ดานเขาดานออก 

4.1  เลือกใชกับดักไอน้ํา (Steam trap) ชนิดใด 
4.2   ขนาดของกับดักไอน้ํา (Steam trap) เพียงพอกับ Load หรือไม 
4.3   ขนาด Inlet เทากับขนาดของกับดักไอน้ํา (Steam trap) หรือไม 
4.4   ติดตั้งกับดักไอน้ํา (Steam trap) ในเครื่องจักรเปนตัว ๆ หรือไม 
4.5   การเปดวาลวท่ีขาเขาและขาออกกับดักไอน้ํา (Steam trap) ไดเปดหรือไม 
4.6   วาลว By pass ปดหรือไม หรือรั่ว หรือเปลา 
4.7   ถามี Blow down ติดอยูกอน กับดักไอน้ํา (Steam trap) ตองตรวจวาปด สนิทหรือไม 
4.8   แรงดันเปลี่ยนแปลงอยางผิดปกติหรือไม แรงดันในโรงงานเปลี่ยนแปลงขึ้นลง 
 ในขณะทํางานหรือเครื่องหยุดบางชวงหรือไม 
4.9   ตรวจสอบ Back pressure ในทอ Return line 
4.10  ตรวจสอบอุณหภูมิของ Condensate 

จากการสํารวจดังขางตน จะไดผลของปญหาบางอยางแตไมใชท้ังหมดของปญหาที่เกิดข้ึนจริง และการ
รับฟงปญหาจากพนักงานก็จะชวยในการตัดสินใจปญหาได เชน 

1) ปญหาเกิดแบบทันทีหรือทีละนอย 
2) กับดักไอน้ํา (Steam trap) ทํางานอยางไรเมื่อตอน Start up 
3) ทอท่ีใชเปนทอเกาหรือใหม และมีการเปลี่ยนแปลงอะไรหรือเปลา 
4) เกิดอากาศ หรือ Water hammer หรือไม 

 
4.6.4  วิเคราะหอาการ ในกรณีเกิดการอุดตัน  

จะตองตรวจสอบการเปดของวาลวเขาและออกจาก กับดักไอน้ํา (Steam trap) และในกับดักไอน้ําแบบ 
Mechanical จะตองระวังเรื่องความแตกตางของแรงดัน  

ถากับดักไอน้ํา (Steam trap) รอนเนื่องจากเกิด Steam Locking ดังแสดงในรูปที่ 4.49 ใหตรวจดูวา
สามารถ 

(1) เลือกใชอุปกรณท่ีสามารถแกปญหา Steam locking ไดหรือเปลา 
(2) Inlet pipe ติดตั้งในลักษณะที่ทําใหเกิดการไหลตามธรรมชาติหรือเปลา 
(3) เปดดูท่ี By pass หรือท่ีเกิดน้ําเย็นดาน Inlet และที่ตัวกับดักไอน้ํา (Steam trap) ถาไมมีอากาศแสดง

วาเกิด Steam locked 
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รูปที่ 4.49   แสดงปญหาที่เกิดจาก Steam leaking 
 

ถากับดักไอน้ํา (Steam trap)  เย็น จะแสดงอาการกลับกัน สิ่งแรกที่ตองตรวจสอบวามี Condensate 
ไหลเขา กับดักไอน้ํา  (Steam trap)  หรือไม ถา Condensate  ไมสามารถไหลออกตัวเชื่อมดานขาเขาแสดงวา ทอ 
Inlet เกิดBlocked แตถามี Condensate ไหลออกมา ก็เปลี่ยนไปดูท่ี Drain plug ถา Condensate ไมออกมาจาก 
Drain plug แสดงวา Screen ตัน และถาติดตั้ง กับดักไอน้ํา (Steam trap) ใหมอาจมีปญหาเรื่องสิ่งสกปรก เชน เศษ
เหล็ก  ทราย และสิ่งสกปรกอื่น ๆ  

 
ถา Condensate ออกมาจาก Drain plug   แสดงวามีปญหาในตัว Valve อาจเกิดจาก 
(1) น้ําเขาลูกบอล 
(2) มีสิ่งอุดตัน Orifice 
(3) การเสียของประเก็นในกับดักไอน้ํา (Steam trap) ทําใหอุดตัน 

 
4.6.5 วิเคราะหอาการ ในกรณี  Steam Blowing  

ในการสํารวจวิเคราะห การ Blowing ใหดูวา 
1. การเลือก กับดักไอน้ํา(Steam trap) เหมาะสมกับปริมาณการระบายหรือไม  ถาปริมาณที่ระบาย

ออกนอยมากๆ จะทําใหเกิด Blow steam ได 
2. Disc trap จะตองตรวจสอบเรื่อง Back pressure ตองมีคาไมเกิน 20% ตรวจสอบวามีโอกาสเกิด 

Water hammer หรือไม ซึ่งอาจทําใหจุดตอเสียหายไดและเปนอันตรายตอลูกลอย 
3. ถายังไมเจอปญหาโดยการสังเกต จําเปนตองตรวจดูภายในวามีจุดเสียหายหรือเปลา 
การ Blowing จะมีผลทําให Valve ปรับความรอนเปนระยะเวลานาน ๆ ซึ่งอาจมีผลกับคุณสมบัติของ

โลหะได 
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4.6.6  วิเคราะหอาการ Steam Leaking 
การพิจารณามักประเมินเปนเปอรเซ็นตของไอน้ํา  และ  Condensate  ท่ีระบาย  โดยแบงเปน 2 สวน คือ  
1)   พิจารณาจากคุณภาพ กับดักไอน้ํา (Steam trap) เอง โดยเปอรเซ็นตของการ Leaking จะ

ขึ้นอยูกับ 
1.1 ชนิดของกับดักไอน้ํา (Steam trap type) 
1.2  ปริมาณการใชไอน้ํา (Condensate loads)  

การ Leak จะมากหรือนอยข้ึนกับ Load สําหรับ Disc trap การ Leak จะเพิ่มข้ึนเมื่อ Load มากขึ้น แต
สําหรับ กับดักไอน้ํา (Steam trap) แบบ Mechanical เมื่อ Load เพิ่มข้ึน การ Leak จะนอยลง 

2)    พิจารณาจากการชํารุดของกับดักไอน้ํา (Steam trap) โดยปกติ การชํารุด (ร่ัว) มีดังนี้ 
2.1 การเสียของ Valve และ Valve seat ชํารุด 
2.2 การท่ีผิวสัมผัสของ Valve กับ Valve seat ไมเรียบซึ่งจะเกิดข้ึนตามธรรมชาติของการใชงาน 
2.3 การท่ี Valve และ Valve seat มีน้ํามันติด 

 
4.6.7  วิเคราะหอาการ Insufficient Discharge 

วิเคราะหปญหาโดยการดูอาการของการระบายไมทัน โดยการตรวจสอบวา สามารถที่จะทํางานได
ตามปกติหรือไม  

กับดักไอน้ํามีความเหมาะสมกับการใชงานหรือไม และเลือกปริมาณการระบายสอดคลองกับระบบ
หรือเปลา 

นอกจากนี้ยังมีตัวแปรภายนอกและภายใน ท่ีอาจกอใหเกิดผลกระทบตอการทํางานของอุปกรณ ไดแก 
1)   ความสามารถใชงานลดลงหรือไม 

1.1) ชนิดของกับดักไอน้ํา (Steam trap) เหมาะสมกับการใชงานหรือไม 
1.2) ชนิดของกับดักไอน้ํา (Steam trap) มีปริมาณการระบายเพียงพอหรือไม 

2)   ตัวแปรภายนอก 
2.1) มีปญหาของ Steam locking หรือไม 
2.2) Back pressure 

3)   ตัวแปรภายใน 
3.1) การอุดตันของ Screen Orifice และ Inlet pipe & Outlet pipe  
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4.6.8  การซอมโดยดูขอกําหนดทางเทคนิคของกับดักไอน้ํา (Steam Trap)  
ซึ่งสามารถทําได 2 วิธีคือ  
1. เปลี่ยนอะไหลภายใน 
2. เปลี่ยนตัวใหม 

 

  4.7   กิจกรรม (Activities) 
 

4.7.1   แบบฝกหัด (Exercise) 
 
แบบฝกหัดท่ี 1  จงอธิบายหนาท่ีของกับดักไอน้ํา (Steam trap) 
 
แบบฝกหัดท่ี 2  จงอธิบายหลักการทํางานของกับดักไอน้ําท้ัง 3 ประเภท ดังนี้ 

2.1 กับดักไอน้ําแบบเชิงกล (Mechanical steam trap) 
2.2 กับดักไอน้ําแบบเทอรโมสแตติกส (Thermostatic steam trap) 
2.3 กับดักไอน้ําแบบเทอรโมไดนามิกส (Thermodynamic steam trap) 
 

แบบฝกหัดท่ี 3  ความดันยอนกลับ (Back pressure) หมายถึงอะไร และมีผลอยางไรตอระบบไอน้ํา 
 
แบบฝกหัดท่ี 4  จงอธิบายการเกิดน้ํากระแทก (Water hammer) และมีผลตอระบบอยางไร 
 
แบบฝกหัดท่ี 5  จงอธิบายลักษณะการประยุกตใชงานของกับดักไอน้ําแตละชนิด ดังนี้ 

5.1 กับดักไอน้ําแบบลูกลอยอิสระ (Free Float–thermostatic steam trap) 
5.2 กับดักไอน้ําแบบถวยคว่ํา  (Inverted Ball - bucket steam trap) 
5.3 กับดักไอน้ําแบบเทอรโมสแตติก  (Thermostatic steam trap) 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที ่4  การจัดการกับดักไอน้ํา  ตําราอบรม ”ผูรับผิดชอบดานพลงังานอาวุโส  ดานปฏิบตัิ”  ดานความรอน 

4-61 

4.7.2  เฉลยแบบฝกหัด (Solution of Exercise) 
 
แบบฝกหัดท่ี 1 
เฉลย 

 ปลอยน้ํา Condensate ท่ีเกิดข้ึนทิ้งออกไปโดยเร็ว 
 ปลอยกาซซึ่งไมควบแนน เชน อากาศ และกาซคารบอเนตทิ้งออกไป 
 ไมยอมใหไอน้ํารั่วไหลออกนอกระบบ 

 
แบบฝกหัดท่ี 2 
เฉลย 
2.1 กับดักไอน้ําแบบเชิงกล (Mechanical steam trap) 

 ทํางานโดยอาศัยหลักของความแตกตางของความถวงจําเพาะของไอน้ําและCondensate ในการยกกลไก
ภายใน เชน ลูกลอยจะลอยขึ้นเมื่อม ี Condensate ถึงระดับหนึ่ง ทําใหวาลวเปด แตในขณะที่ไอน้ําไม
สามารถยกลูกลอย ทําใหวาลวยังคงปดสนิทเมื่อมีไอน้ํามาถงึกับดักไอน้ํา 

2.2 กับดักไอน้ําแบบเทอรโมสแตติกส (Thermostatic steam trap) 
 ทํางานโดยอาศัยความแตกตางของอุณหภูมิระหวางไอน้ําและ Condensate กลาวคือ เมื่อ Condensate 
จะมีอุณหภูมิต่ํากวาอุณหภูมิของไอน้ํา เมื่อ Condensate มาถึงวาลวสวนที่รับอุณหภูมิทําใหวาลวเกิดการ
หดตัว และระบาย Condensate ออกไป 

2.3 กับดักไอน้ําแบบเทอรโมไดนามิกส (Thermodynamic steam trap) 
 ทํางานโดยอาศัยความแตกตางระหวางความเร็วในการไหลของไอน้ําเทียบกับความเร็วในการไหลของ 

Condensate ท่ีผิวหนาเดียวกัน การเปลี่ยนแปลงสถานะของ Condensateในพื้นที่และปริมาณจํากัด 
 
แบบฝกหัดท่ี 3 
เฉลย 

ความดันยอนกลับ (Back pressure) หมายถึง  ความดันภายในทอน้ํา Condensate ยอนกลับมายังกับดัก
ไอน้ําและเปนความดันที่ใชสําหรับหาคาความดันที่แตกตางในการเลือกกับดักไอน้ําดวย หากแตเมื่อใดที่ความ
ดันยอนกลับในทอสูงไป ทําใหความดันที่แตกตางลดลงเปนผลใหความสามารถในการระบาย Condensate 
ยอนกลับลดลง Condensate ไมสามารถระบายไดทันที ดังนั้นการเลือกกับดักไอน้ําควรคํานึงถึงความสามารถใน
การรองรับการระบาย Condensate ขณะความดันยอนกลับสูง 
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แบบฝกหัดที่ 4 
เฉลย 

หากน้ํา Condensate ในทอสงน้ําเกิดการรวมกัน จะเปนอันตรายเนื่องจากถาหากเกิดมีความตองการ
ปริมาณไอน้ําท่ีเพิ่มข้ึนอยางทันทีทันใด   ไอน้ําท่ีไหลนั้นจะกอใหเกิดการกระเซ็นของคอน   Condensate  จาก
ทอไอนํ้า และไปขวางทางเดินของไอน้ํา  Condensate   ท่ีถูกพัดพาไปนั้นจะกระแทกตามวาลว ตัวกรอง   หรือ
กับดักไอน้ํา 

 
ดังนั้น  น้ํากระแทกเปนสาเหตุท่ีจะทําใหเกิดความเสียหายคอนขางรุนแรงกับอุปกรณตางๆ น้ํากระแทก

สามารถที่จะเกิดไดจากหลายสาเหตุ แตโดยมากแลวมักจะเกิดจากการสะสมของ Condensate ภายในทอสงไอน้ํา  
 
แบบฝกหัดท่ี 5 
เฉลย 

5.1 กับดักไอน้ําแบบลูกลอยอิสระ (Free float – Thermostatic steam trap)นั้น เหมาะสมในการใชงานกับ
อุปกรณหรือเครื่องจักรที่ใชในขบวนการผลิต ยกเวนอุปกรณท่ีมีปญหาเรื่องการล็อคของไอน้ํา (Stream 
lock) 

5.2 กับดักไอน้ําแบบถวยคว่ํา (Inverted ball - Bucket steam trap) นั้นเหมาะสมในการใชงานอุปกรณหรือ
เครื่องจักรท่ีมีปญหาการล็อค (Stream lock) ของไอน้ําเครื่องลูกกลิ้งอบผา (Cylinder dryers) เครื่องจักร
ท่ีตองติดตั้งกวากับดักไอน้ํา 

5.3 กับดักไอน้ําแบบเทอรโมสแตติกส (Thermostatic steam trap) นั้นเหมาะสมในการใชงานกับการอุน
อุปกรณหรือเครื่องจักร เพื่อใหผลิตภัณฑไมแข็งตัว เชน น้ํามันเตา แตไมเหมาะสมใชงานกับอุปกรณ
หรือเครื่องจักรในขบวนการผลิต 
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4.7.3 ฝกใช TRAPMAN ตรวจวิเคราะหการทํางานของกับดักไอน้ํา  
วิธีการใชงานโปรแกรม เครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) 

 

1

TrapManTrapMan
•• เปดฐานขอมูลเดิมเปดฐานขอมูลเดิม//ใหมใหม Open Open//New FileNew File
•• เพ่ิมรหัสพ้ืนท่ีเพ่ิมรหัสพ้ืนที่  Add  Add AreaArea
•• เพ่ิมรหัสอุปกรณเพ่ิมรหัสอุปกรณ Add Add Trap Trap NumberNumber
•• แกไขขอมูลในแตละรหัสอุปกรณแกไขขอมูลในแตละรหัสอุปกรณ Edit Edit Data of Data of 

Trap Trap NumberNumber
•• เปลี่ยนหนวยแสดงผลเปลี่ยนหนวยแสดงผล  Unit ChangingUnit Changing
•• ทํารายงานตางๆทํารายงานตางๆ  [[ReportReport ((Master LogMaster Log,, Fail Fail 

TrapTrap))]]
•• พิมพรายงานเปนรูปกราฟพิมพรายงานเปนรูปกราฟ Graph Graph
•• สงขอมูลไปโปรแกรมอื่นๆสงขอมูลไปโปรแกรมอื่นๆExportExport ((ExcelExcel))

 
                                                           

2

เปดฐานขอมูลเดิมเปดฐานขอมูลเดิม//ใหมใหม  OpenOpen // New FileNew File
1. 1. ใหกดใหกด Shift Shift ++ Double ClickDouble Click//EnterEnter
22..  ใหทําการใหทําการ Copy Copy and Paste and Paste ““MasterEMasterE”” to to ““Copy of Copy of MasterEMasterE””
33..  ใหทําการใหทําการ  เปลี่ยนช่ือเปลี่ยนช่ือ  Change Change namename ““Copy of Copy of MasterEMasterE”” to name of to name of JobJob

2

3

 
 
 

รูปที่ 4.45  แสดงเครื่องตรวจวัด 
                 อุปกรณดกัจับไอน้ํา 
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3

เพ่ิมรหัสพ้ืนท่ีและรหัสอุปกรณเพิ่มรหัสพื้นที่และรหัสอุปกรณ  AddAdd AreaArea // Add Trap NumberAdd Trap Number
เมื่อเขาในโปรแกรมแลว 

1. ใหกดปุมขวา Right Click at “My Steam Plant”
2. ใหเลือกพื้นท่ี  Select New Area
3. ใหใสช่ือรหัสพื้นที่ Fill Name of Area
4. ใหเลือกรหัสอุปกรณใหม Right Click and Select New Trap

3
1

2
4

4

5. เลือกใหม และเติมขอมูล  Select New 
Trap and fill Data for each trap
6. ปุมสําหรับทําซํ้าขอมูล For copy 
data for new trapclick bottom near 
trap number
7. แลวเปลี่ยนรหสัอุปกรณChange
trap number and data

5

6

7

เพ่ิมรหัสพ้ืนที่และรหัสอุปกรณเพ่ิมรหัสพ้ืนท่ีและรหัสอุปกรณAddAdd AreaArea // Add Trap NumberAdd Trap Number
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5

แกไขขอมูลในแตละรหัสอุปกรณแกไขขอมูลในแตละรหัสอุปกรณ  EditEdit Data of Trap NumberData of Trap Number
เม่ือตองการแกไขขอมูลบางอยางใหกดดังนี้เม่ือตองการแกไขขอมูลบางอยางใหกดดังนี้
11..  กดปุมขวาและเลือกปุมแกไขกดปุมขวาและเลือกปุมแกไข   Right  Right Click and Select Modify Click and Select Modify TrapTrap
หรือสามารถกดปุมหรือสามารถกดปุม2 2 คร้ังติดกันคร้ังติดกัน  OROR Double Click Trap to changeDouble Click Trap to change

22. . ทําการแกไขขอมูลทําการแกไขขอมูล  Edit  Edit your Datayour Data

1

2

 
 
 

6

เปลี่ยนหนวยแสดงผลเปลี่ยนหนวยแสดงผล   Unit ChangingUnit Changing
ปกติขอจะแสดงผลเปนเงินปกติขอจะแสดงผลเปนเงิน”” $$ ““,,ทานสามารถเปลียนทานสามารถเปลียน  ““bahtbaht””
11..  ใหเลือกปุมใหเลือกปุม  Setup Setup   จากหนาโปรแกรมจากหนาโปรแกรม  Menu Bar Menu Bar
2.2.  ใหเลือกหนวยใหเลือกหนวย  Select UnitsSelect Units
3.3.  ใหเลือกปุมใหเลือกปุม  Other Other และเติมและเติม  ““bahtbaht”” ,,  และทําการบันทึกและทําการบันทึก  Save Save

1

2

3
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7

แกไขขอมูลของรหัสอุปกรณแกไขขอมูลของรหัสอุปกรณ Edit Edit Data of Trap NumberData of Trap Number
11..  ใหกดปุมใหกดปุมRightRight Click Click   หรือหรือ  กดปุมซายกดปุมซาย22  คร้ังคร้ัง Double  Double 
Clicks Clicks ณณ  ตําแหนงอุปกรณที่จะแกตําแหนงอุปกรณท่ีจะแก  Trap Trap Number for EditNumber for Edit
2.2.  เลือกเลือก  Modify TrapModify Trap
3.3.  ทําการแกไขขอมูลทําการแกไขขอมูล Edit Edit DataData

1

2

3

 
 
 

8

3

วิเคราะหผลดวยภาพกราฟจากฐานขอมูลวิเคราะหผลดวยภาพกราฟจากฐานขอมูล  
11..  เลือกเลือก   วิเคราะหวิเคราะห   ภาพกราฟจากภาพกราฟจาก  Menu BarMenu Bar

22..  กดปุมกดปุม  NewNew
33..  เลือกวิเคราะหเลือกวิเคราะห Analysis Analysis

44..  บันทึกหรือแสดงผลเปนกราฟบันทึกหรือแสดงผลเปนกราฟ   

1

2

4
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9

ทํารายงานทํารายงาน Report Report ((Master LogMaster Log))
11..  เลือกเลือก  Reports Reports   จากจาก Menu Menu barbar

22..  เลือกเลือก Master Log Master Log
33..  เลือกเลือก  Area Area โดยตัวกรองโดยตัวกรอง Filter Filter

4.4.  เลือกเลือก  trap trap โดยการประยุคโดยการประยุค
55..  เลือกตารางทีมีไวแลวเลือกตารางทีมีไวแลว

1
2

3
4

5

 
 
 

10

3

รายงานผลอุปกรณตัวเสียรายงานผลอุปกรณตัวเสีย Report Report ((Fail TrapsFail Traps))

รายงานนี้แสดงฉพาะอุปกรณรายงานนี้แสดงฉพาะอุปกรณ  ตัวเสียตัวเสีย
11..  เลือกรายงานเลือกรายงาน  ท่ีท่ี Menu bar Menu bar

22..  เลือกเลือก Fail Traps Fail Traps
33..  เลือกพ้ืนท่ีเลือกพ้ืนท่ี  AreasAreas

1
2

4 5

 
 

รายงานผลอุปกรณตัวเสีย Report (Fail traps) 
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11

เปดภาพวิเคราะหกราฟที่มีอยูเดิมเปดภาพวิเคราะหกราฟที่มีอยูเดิม Open Open GraphGraph

11..  เลือกเลือก  Analysis Analysis ในใน Menu Bar Menu Bar
22..  เลือกเลือก Open Open

33..  เลือกเลือก  ขอมูลท่ีตองการขอมูลท่ีตองการ file of graph file of graph
2

1

3

 
 
 

12

1

สงขอมูลไปโปรแกรมอื่นๆสงขอมูลไปโปรแกรมอื่นๆ Export Export ((to excelto excel))

2 3

11..  เลือกเลือก envelop icon envelop icon
22..  เลือกเลือก Format Format :: Select ExcelSelect Excel 5.05.0 ((XLSXLS))

33..  เลือกเลือก  OKOK
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13

Change InformationChange Information
You can change You can change InformationInformation at master log for your Company at master log for your Company 

1.1. Select View from Menu BarSelect View from Menu Bar
2.2. Select Customer InfoSelect Customer Info

3.3. Change for your CompanyChange for your Company

1
2

3

 
 

 
 
 
 
 
 



บทที ่4  การจัดการกับดักไอน้ํา  ตําราอบรม ”ผูรับผิดชอบดานพลงังานอาวุโส  ดานปฏิบตัิ”  ดานความรอน 

4-70 

15

รับขอมูลจากเครื่องมือวัดรับขอมูลจากเครื่องมือวัด Upload Upload DataData
รับขอมูลรับขอมูล:: Receive Data from HardwareReceive Data from Hardware ((TMTM5)5)

1 11..  เลือกเลือก  Utilities & CommunicationsUtilities & Communications
22..  เลือกเลือก  Upload Bar.Upload Bar.
33..  กดกด Start  Start buttombuttom..
ในเคร่ืองในเคร่ือง  TM5  TM5  กดกด  DATA TRANSDATA TRANS
4. 4. กดกด Data Trans Data Trans..

2
3

4
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1) ตรวจสอบ TM5 ใหพรอมถายโอนขอมูล 
2) เช็คใหแนใจวา ตอสายเคเบิลระหวาง TM5 กับ Computer

3) ตรวจเช็ค Com Port ใหตรงกับการใชงาน

วิธแีกปญหาจากคําเตือนของ TrapManager
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1 1. 1. เลือกเลือก  Utilities & CommunicationsUtilities & Communications
2. 2. เลือกเลือก select Setup select Setup

เลือกเลือก  Com Port Com Port ใหตรงกับการตอใหตรงกับการตอ
สายเคเบิลของสายเคเบิลของ  TM5TM5

การเลือกการเลือก  Com PortCom Port

2

18

ตรวจสอบการใส HASP ดานหลังเคร่ือง
หรือ HASP ใสแนนหรือไม ?

วิธีแกปญหาจากคําเตือนของ TrapManager
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4.7.4  ประมวลผลขอมูลท่ีรวบรวมไดจาก Trapman โดยการใชคอมพิวเตอร 
และกําหนดมาตรการปองกันและลดการสูญเสียในระบบไอน้ํา 

วิเคราะหอาการ Insufficient discharge 
วิเคราะหปญหาโดยการดูอาการของการระบายไมทัน โดยการตรวจสอบวา สามารถที่จะทํางานได

ตามปกติหรือไม  
อุปกรณดักจับไอน้ํามีความเหมาะสมกับการใชงานหรือไม และเลือกปริมาณการระบายรองรับระบบ

หรือเปลา 
นอกจากนี้ยังมีตัวแปรภายนอกและภายใน ท่ีอาจกอใหเกิดผลกระทบตอการทํางานของอุปกรณ ไดแก 
1)    ความสามารถใชงานลดลงหรอืไม 

1.1)    ชนิดของ กับดักไอน้ํา (Steam trap) เหมาะสมกับการใชงานหรือไม 
1.2) ชนิดของ กับดักไอน้ํา (Steam trap) มีประมาณการระบายเพียงพอหรือไม 

2)    ตัวแปรภายนอก 
2.1) มีปญหาของ Steam locking หรือไม 
2.2) Back pressure 

3)   ตัวแปรภายใน 
3.1)    การอุดตันของ Screen Orifice และ Inlet pipe & Outlet pipe  

 
การซอมโดยดู Spec ของกับดักไอน้ํา (Steam trap) และสามารถทําได 2 วิธีคือ  

1) เปลี่ยนอะไหลภายใน 
2)  เปลี่ยนตัวใหม 


