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บทที่ 4 
การจัดการกับดักไอน้ํา 

 (Steam Trap Management) 
 

   ความสําคัญของเนื้อหา   
โรงงานอุตสาหกรรมในประเทศของเรานั้นจําเปนตองใชพลังงานความรอนในกระบวนการผลิต เชน 

โรงงานฟอกยอมโรงงานอาหารสําเร็จรูป โรงงานยาง โรงงานเคมี และ ปโตรเคมี และอื่นๆ อีกมากมาย ซึ่ง
พลังงานสวนใหญท่ีนํามาใชนั้นมาจากหลายแหลงกําเนิด ซึ่งสวนใหญจะใชพลังงานไอน้ําจากหมอไอน้ํา ดวย
เหตุนี้ทําใหเกิดเนื้อหาวิชานี้ข้ึนเพื่อใหทราบถึงการใชพลังงานไอน้ําใหเกิดประโยชนสูงสุด ลดการรั่วไหลโดย
ปราศจากประโยชน  โดยมุงประเด็นหลักที่กับดักไอน้ํา ซึ่งจากการที่ไดมีการสํารวจโรงงานอุตสาหกรรม 
ฟอกยอมในเมืองไทยประมาณ 29 โรงงาน และสํารวจจากการสุมตัวอยางกับดักไอน้ํา  20-30% ของกับดักไอน้ํา
ท้ังโรงงาน  พบวามีการรั่วไหล 26%  มีการอุดตัน 14% สามารถคํานวณการสูญเสียจากการรั่วไหลไอน้ําคิดเปน
คาใชจายในแตละโรงงานได ประมาณ 300,000 บาท/ป โดยใชเครื่องมือท่ีเรียกวา เครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา 
(TM5) ในการตรวจวัด ซึ่งในบทความนี้จะมีเนื้อหาความรู ข้ันตอน และแนวทางการปฏิบัติ เพื่อใหเขาใจ
หลักการทํางานของกับดักไอน้ําและเครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) ในเลมนี้ ซึ่งนํามาถึงหลักสูตรระบบ
บริหารจัดการกับดักไอน้ํา เพื่อจะไดใหผูท่ีผานการฝกอบรมในหลักสูตรนี้  จะไดมีความรูและความเขาใจ และ
สามารถนําหลักการบริหารจัดการกับดักไอน้ําไปปรับปรุงและแกไข เพื่อใหเกิดประโยชนในโรงงาน
อุตสาหกรรมของผูเขาอบรม และยังชวยลดการรั่วไหลของพลังงานไอน้ํา เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของระบบการ
ผลิต และลดการใชเชื้อเพลิง และทรัพยากรดานพลังงานของประเทศอีกทางดวย 
 

  วัตถุประสงค  
1) เพื่อใหสามารถเลือกใชกับดักไอน้ําใหเหมาะสม 
2) เพื่อใหสามารถตรวจวิเคราะหการทํางานของกับดักไอน้ํา 
3) เพื่อใหสามารถประมวลผลการตรวจวิเคราะหการทํางานของกับดักไอน้ํา 
4) เพื่อใหสามารถกําหนดมาตรการปองกันและลดการสูญเสียในระบบไอน้ํา 
 

   บทนํา 
 

ไอน้ําถูกใชเปนแหลงใหความรอนในอุตสาหกรรมหลาย ๆ ประเภท โดยที่ไอน้ํามีคุณสมบัติหลาย
ประการโดยเฉพาะอยางยิ่งในดานความสามารถในการใหพลังงานความรอนในปริมาณมากอยางรวดเร็ว โดย
อุณหภูมิคงที่ในขณะที่จายไอน้ํามาตามทอสงไอน้ํา จะมีน้ําคอนเดนเสทเกิดข้ึนปะปนกับไอน้ําไดเนื่องจากการ
สูญเสียพลังงานความรอนของทอสงไอน้ํา ซึ่งน้ําคอนเดนเสทนี้ถาไมถูกกําจัดออกจะกอปญหาใหกับอุปกรณท่ี
ใชไอน้ํา  ดวยเหตุผลนี้จะเห็นวาการระบายคอนเดนเสทออกจากระบบอยางมีประสิทธิภาพนับวามีความสําคัญ
อยางยิ่งตอสมรรถนะของระบบการใหความรอนดวยไอน้ํา 
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เนื้อหาของบทนี้จะประกอบดวย ชนิด หนาท่ีและหลักการทํางานของกับดักไอน้ํา  วิธีการใชเครื่องมือ
ตรวจวิเคราะหกับดักไอน้ํา และการใชเครื่องมือตรวจวิเคราะหการทํางานของกับดักไอน้ํา 

 

ไอน้ําเปนแหลงใหพลังงานความรอนในโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งไอน้ําเกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิง
และสงผานพลังงานความรอนใหกับน้ําในหมอไอน้ํา ทําใหเกิดพลังงานไอน้ํา โดยน้ําเมื่อไดรับพลังงานความ
รอนแลวจึงกลายเปลี่ยนสถานะจากของเหลวเปนกาซ หรือไอน้ํานั่นเอง ซึ่งไอน้ํามีคาความรอนอยู 2 ชนิด คือ 

1) ความรอนสัมผัส คือ ปริมาณความรอนที่เปลี่ยนแปลงไปตามการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ 
(อุณหภูมิเปลี่ยนแปลง)   ดังรูปที่ 4.1 

2) ความรอนแฝง  คือ  ปริมาณความรอนที่เปลี่ยนแปลงไปโดยไมข้ึนกับอุณหภูมิ(อุณหภูมิคงที่) ดัง
รูปที่ 4.1 
 

 
รูปที่ 4.1   แสดงการเปลี่ยนสถานะจากของเหลวเปนกาซ 

 

อุณหภูม ิ

WATER WET 
STEAM

SUPERHEATED 
STEAM 

hf hfg hg 

SATURATED 
STEAM 

100  C 

ท่ี  0 bar(G) (ATMOSPHERIC PRESSURE :ความดันบรรยากาศ) 

=419.06 KJ/kg =2676.07 KJ/kg 

ความรอนสัมผัส 
ความรอนแฝง ความรองสัมผัส 

=2257.01 KJ/kg 
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เมื่อมาถึงจุดนี้ขอใหผูอานทําความเขาใจ โดยนึกภาพ และจําลองภาพสถานะของน้ํา  คือ ของเหลว   
ไอน้ําเปยก   ไอน้ํา (ไอน้ําแหง)  และ ไอน้ํายิ่งยวด ดังในรูปที่ 4.2 ขางลางนี้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.2   แสดงการจําลองภาพสถานะของน้ํา 
 

คุณสมบัติที่ดี ท่ีคนนิยมใชพลังงานไอน้ํา คือ สะอาด บริสุทธิ์ ปราศจากเชื้อโรค ไมเปนพิษ เมื่อรั่วไหล
ไมเปนมลภาวะตอสิ่งแวดลอม และตนทุนการผลิตไมสูงมากนัก และ ไอน้ําสามารถควบคุมอุณหภูมิไดงายความ
ดันไอน้ํามีความสัมพันธโดยตรงกับอุณหภูมิท่ีควานดันนั้นๆ ดังแสดงในรูปท่ี 4.3 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.3   แสดงคุณสมบัติของไอน้ํา 
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DRY STEAM 
ไอน้ําแหง 
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รูปที่ 4.4   ภาพรวมของระบบไอน้ํา 
 

จากรูปที่ 4.4 เปนภาพรวมของ ระบบไอน้ํา จะเห็นได ตั้งแตไอน้ําท่ีถูกผลิตข้ึนมาจากหมอไอน้ําสง 
ไอน้ําไปตามทอสงและไปถึงอุปกรณท่ีใชไอน้ําซึ่งจะนําพลังงานความรอนแฝงของไอน้ําใชไปในกระบวนการ
ผลิตใชหมดแลวจะเกิดน้ํารอนในระบบขึ้นและภาพนี้มีการนําน้ํารอนกลับไปใช (แบบระบบเปด**) โดยปมน้ํา
รอนไปผสมกับน้ําท่ีทําการปรับปรุงคุณภาพและสงเขาไปยังหมอไอน้ําอีกครั้ง 
 

    กระบวนการเกิดน้ํารอนในระบบไอน้ํา 
 

เมื่อหมอไอน้ําผลิตไอน้ําไดแลวก็จะทําการจายไปใหแตละเครื่องจักรหรอือุปกรณไอน้ํา  
เพื่อใชในกระบวนการผลิตโดยผานทอสงซึ่งในระบบทอสงไอน้ําจะเกิดการสูญเสียพลังงานความรอน

ไดอยู 2 ทาง คือ 
1) เสียความรอนเริ่มตน (Initial load)  เนื่องจากเกิดการถายเทพลังงานความรอนของไอน้ําใหแกผนัง

ทอสงท่ีเย็นเมื่อมีการเริ่มเดินเครื่องจักรจงึทําใหเกิดน้ําในระบบ ดังภาพที่ 4.5 
2) สูญเสียเนื่องจากการแผรังสีความรอนของทอสงไอน้ําขณะใชงาน (Running load) หรือขณะจาย 

ไอน้ํา เนื่องจากระบบทอสงใชสงไอน้ําไปใหเครื่องจักรนั้น ยอมมีพลังงานความรอนสูญเสีย จะ
เกิดน้ํารอนมากหรือนอยข้ึนอยูกับการหุมฉนวนหนามากนอยเทาไร เปนสิ่งสําคัญที่จะตองนําน้ํา
รอนที่เกิดข้ึนระบายออกจากระบบไอน้ําใหเร็วท่ีสุด 

 

แบบระบบเปด**   หมายถงึ ระบบที่นําน้าํคอนเดนเสทมาพักท่ีถังพักกอนปอนเขาสูหมอไอน้ํา 
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Water Hammer

HEAT LOSS

WET STEAM
FROM BOILER

 
รูปที่ 4.5   แสดงลักษณะการเกิดการสูญเสียภายในทอ 

 

Condensate forms
and is discharged

Jacketed Tank

Energy TransferEnergy Transfer

 
รูปที่ 4.6   แสดงลักษณะการถายเทความรอนของไอน้ํากับตัวผลิตภณัฑ 

 
เมื่อไอน้ําไหลเขาอุปกรณท่ีใชไอน้ําในกระบวนการผลิตแลว ดังรูปที่ 4.6 ความรอนจะถายเทใหกับ 

ตัวผลิตภัณฑทําใหผลิตภัณฑมีอุณหภูมิสูงข้ึนตามกระบวนการผลิตซึ่งพลังงานที่ใชไปนั้นนํามาจากพลังงาน 
ไอน้ําซึ่งจะทําใหไอน้ํากลายสภาพกลับเปนน้ํารอนและคางอยูในระบบน้ํารอนที่เกิดจากการที่เรานําพลังงาน
ความรอนออกไปแลวนั้นควรจะตองถูกระบายออกจากระบบใหเร็วท่ีสุดเพราะถาเราไมนําออกจะทําใหเสียพื้นที่
ภายในทอทําใหพื้นที่การถายเทความรอนลดลง เกิดฟลมน้ํารอน ทําใหประสิทธิภาพของการถายเทความรอน
ลดลงและถาน้ํารอนอยูในระบบทอสงจะทําใหเกิดคอนน้ําซึ่งจะทําใหเกิดการกระแทกเสียงดังอยางรุนแรงและ
อาจทําใหเกิดการแตกราว  สงผลใหเกิดความเสียหายตอระบบวาลวและอุปกรณตางๆได 

เมื่อเราเขาใจการเกิดน้ํารอนในระบบไอน้ําแลวเราจําเปนตองนําน้ํารอนออกจากระบบไอน้ําเพื่อการ
อนุรักษพลังงานซึ่งถาเรามีระบบบริหารจัดการที่มีประสิทธิภาพในการนําน้ํารอนออกจากระบบจะทําให
สามารถ การลดตนทุนของไอน้ํา ซึ่งก็คือการลดความสิ้นเปลืองตางๆ ไมวา จะเปนเชื้อเพลิง น้ํา สารเคมีท่ีใช
ปรับคุณภาพน้ํา เวลาทํางานและจํานวนบุคลากรที่ดูแล 

ดังนั้น   เมื่อตองนําน้ํารอนออกจากระบบไอน้ําใหเร็วท่ีสุด  จึงเปนสาเหตุท่ีทําใหเกิดการคิดคนตัวกับ
ดักไอน้ําข้ึนมาที่มีช่ือเรียกเปนภาษาอังกฤษวา “Steam trap” 
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  4.1   วัตถุประสงคของกับดักไอน้ํา (Purpose) 
 

กับดักไอน้ํา (Steam trap) มีวัตถุประสงคท่ีสรางขึ้นมาก็เพื่อใชเปนวาลวควบคุมแบบอัตโนมัติโดยทํา
หนาท่ีระบายน้ํารอนออกจากระบบไอน้ํา     และตองมีหนาท่ีระบายอากาศออกใหเร็วท่ีสุดดวย    นอกจากนี้ยัง
ทําหนาท่ีอีกอยางหนึ่งคือตองปดกั้นไอน้ําไมใหมีการรั่วไหล  

ซึ่งเราสามารถสรุปหนาท่ีของ กับดักไอน้ํา (Steam trap) ไดดังนี้ 
1) ระบายน้ํารอนที่เกิดข้ึนใหออกไปใหเร็วท่ีสุดตามหลักการออกแบบของอปุกรณ 
2) ปดกั้นไอน้ําไมใหไอน้ํามีการรัว่ไหลออก 
3) ระบายอากาศและกาซ ใหออกไปใหเร็วท่ีสุด 
เมื่อเราเขาใจหนาท่ีของกับดักไอน้ํา (Steam trap) แลว  เราควรมาทําความรูจัก กับดักไอน้ํา ชนิดตาง ๆ 

ท่ีมีใชอยูในปจจุบันและการทํางานของแตละชนิด เพื่อท่ีเราจะสามารถวิเคราะหวาเราจะใช กับดักไอน้ํา (Steam 
Trap) แบบไหน รุนใด ดี และใชเหมาะกับตําแหนงท่ีเรานําไปติดตั้งหรือไม 
 

  4.2  ชนิดและหลักการของกับดักไอน้ํา  (Type and Function of Steam Trap) 
 
ในปจจุบันเราไดแบงกับดักไอน้ํา (Steam Trap) เปนประเภทตาง ๆ ตามหลักการทํางานและโครงสราง

ทางกลไกของอุปกรณภายใน ดังตารางขางลางนี้ 
 

การแยกประเภท 
ตามหลักการทํางาน 

หลักการออกแบบและทํางาน การแยกประเภทตามโครงสราง 

1.กับดักไอน้ํา 
   แบบเทอรโมสแตติกส 
   Thermostatic steam trap 

ทํางานโดยอาศัยความแตกตาง 
ของอุณหภูมิของไอน้ําและน้ํารอน 
ในการสรางกลไกใหเปด-ปด 

1.  แบบโลหะคู Bimetallic 
2.  แบบสมดุลแรงดัน    
     Balance pressure    
     Bellow type  

Capsule type 
X- Element type 

2.กับดักไอน้ํา 
   แบบแมคคานิกส                      
   Mechanical steam trap 

 

ทํางานโดยอาศัยความแตกตางของ
ความหนาแนนของไอน้ํา(กาซ) และ 
น้ํารอน (ของเหลว) ท่ีไมเทากันมา 
สรางกลไกใหเปด-ปด 

1.   แบบถวยคว่ํา 
      1 .1 แบบถวยคว่ําติดคาน 
      1.2  แบบถวยคว่ําอิสระ 
2.   แบบลูกลอย 
      2.1 แบบลูกลอยมีคาน 
      2.2 แบบลูกลอยอสิระ 
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การแยกประเภท 
ตามหลักการทํางาน 

หลักการออกแบบ 
และทํางาน 

การแยกประเภท 
ตามโครงสราง 

3.  กับดักไอน้ํา 
     แบบเทอรโมไดนามิกส  
     Thermodynamic steam trap 

ทํางานโดยอาศัยความแตกตางของ
หลักการทางเทอรโมไดนามิกส  คือ  
การเปลี่ยนสถานะ  ความเร็วของการ 
ไหล แรงดัน พืน้ที่และปริมาตรใน 
การสรางกลไกใหเปด-ปด 

1.   แบบ Disc 
 ไมมี Air vent 
  มี Air vent 

 
 
4.2.1 กับดักไอน้ําแบบเทอรโมสแตติกส (Thermostatic Steam Trap) 

กับดักไอน้ําแบบเทอรโมสแตติกสเปนแบบที่สรางขึ้นโดยใชหลักการของอุณหภูมิท่ีมีผลตอการ
ขยายตัวของโลหะหรือการเปลี่ยนแปลงสภาพของของเหลวเปนกาซ  สามารถแบงกับดักไอน้ําแบบ 
เทอรโมสแตติกส ออกเปน 2 ชนิดตามกลไกที่ออกแบบ  ดังนี้ 

(1)   เทอรโมสแตติกสแบบโลหะคู (Bimetallic) ดังรูปท่ี 4.7 
(2)   เทอรโมสแตติกสแบบสมดุลแรงดัน (Balance pressure) ซึ่งสามารถมีอยูอกี 3 ชนิดดังนี้ 

(2.1) Bellow type 
(2.2)  Capsule type 
(2.3)  X- Element type 
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รูปที่ 4.7   แสดงกับดกัไอน้าํแบบเทอรโมสแตติกสแบบตางๆ 
 

ซึ่งรูปรางและการออกแบบขึ้นอยูกับแตละบริษัทที่ออกแบบดังรูปที่แสดงใหดูขางบนนี้ ซึ่งเราจะมีทํา
ความเขาใจหลักการทํางานของแตละแบบกันอยางละเอียดโดยเริ่มท่ีกับดักไอน้ําแบบเทอรโมสแตติคกอน 
 
4.2.1.1   เทอรโมสแตติกสแบบโลหะคู  (Bimetallic)  

คือ กับดักไอน้ําท่ีถูกออกแบบมาเพื่อใหมีการปด-เปดโดยอาศัยหลักการที่วาโลหะตางชนิดกันเมื่อไดรับ
ความรอนทําใหโลหะขยายตัวไมเทากัน  ดังรูปที่ 4.8 
   

 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 4.8   ลักษณะการโคงงอของโลหะตางชนิดกัน 
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เมื่อนํามาประกบกันทําใหโลหะที่ขยายตัวมากกวาจะขยายความยาวมากโลหะที่ขยายตัวนอยกวาทําให
เกิดการโคงงอขึ้นดวย  ดวยหลักการนี้ จึงไดมีการสรางกับดักไอน้ําแบบเทอรโมสแตติกสโลหะคู (Bimetallic) 
ข้ึนดังรูปที่ 4.9 จะแสดงถึงหลักการทํางานดังตอไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 4.9   อธิบายหลักการทํางานของเทอรโมสแตติกสแบบโลหะคู ( Bimetallic) 
 

เมื่อเริ่มจายไอน้ําเขาระบบ อากาศจะถูกดันใหระบายออกจากอุปกรณดักไอน้ํา เนื่องจากโลหะยังไม
ขยายตัว จึงทําใหวาลวของกับดักไอน้ํา เปดอยูอากาศจึงไหลผานออกไปไดอยางสะดวก ดังแสดงในรูปท่ี 4.10  

 
 

 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 4.10   แสดงลักษณะการทํางานของกับดักไอน้ํา 
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เมื่ออากาศถูกระบายออกหมดแลว น้ําท่ีคางในระบบไมวาอยูในระบบทอหรือเครื่องจักร จะไหลมาที่
อุปกรณดักไอน้ําโลหะคูและถูกระบายออกเพราะโลหะยังไมขยายตัวปด เมื่อน้ําถูกระบายออกไปไอน้ําและน้ํา
รอนจะไหลเขามาในกับดักไอน้ํา จึงทําใหโลหะเกิดการขยายตัวโดยเกิดการโคงงอและปดวาลวของกับดักไอน้ํา 
ทําใหเกิดการปดกั้นไอน้ําและน้ํารอนไมใหไหลออกไปได และจะสะสมน้ํารอนจนเย็นตัวลง และจะเกิดข้ึนอีก
ครั้ง ดังรูปที่ 4.11 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.11   แสดงลักษณะการทํางานของกับดักไอน้ํา 

 
เมื่อน้ํารอนเย็นตัวลง ทําใหโลหะหดตัวกลับที่เดิมจึงทําใหวาลวเปดออก และกลับเขาสูกระบวนการ

ระบายน้ํารอนอีกครั้ง กับดักไอน้ําชนิดนี้จึงเหมาะสมกับระบบงานอุน เพราะจากการทํางานของกับดักไอน้ํา
ชนิดนี้จะรอจนน้ํารอนลดอุณหภูมิถึงคาท่ีตั้งไว ยอมหมายความวา กับดักไอน้ําจะใชพลังงานความรอนแฝงจน
หมดและใชพลังงานความรอนสัมผัสดวย จนถึงจุดท่ีตั้งอุณหภูมิไว กับดักไอน้ําจะกักและนําพลังงานไปใชได
มากท่ีสุด แตมีขอจํากัดคือ เมื่อตองรอใหอุณหภูมิต่ําลงถึงคาท่ีตองการ แสดงวา กับดักไอน้ําจะไมระบายจนถึง
อุณหภูมิท่ีตั้งไว แสดงวาระบบนําพลังงานไปมากเทาไรจะเกิดน้ํารอนขึ้นมากเทานั้นและจะไมเปดระบาย ยอม
ทําใหเกิดน้ําสะสมในระบบตอเนื่องจึงไมเหมาะสมกับระบบการผลิตท่ีตองการความรอนคงที่  ตอเนื่อง และไม
สามารถรอใหน้ําขังในระบบได 

 
สรุป  กับดักไอน้ําชนิดนี้เหมาะ สําหรับการติดตั้งใชงานกับงานอุนและเครื่องมือควบคุม  
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4.2.1.2   เทอรโมสแตติกสแบบสมดุลแรงดัน  (Balance Pressure)  
ท่ีสรางขึ้นจากหลักการทํางานของอุณหภูมิท่ีมีผลตอของเหลว ซึ่งจะทําใหของเหลวกลายสภาพเปนกาซ 

ปริมาตรเพิ่มในพื้นที่จํากัดมีผลทําใหแรงดันและเกิดการขยายตัวของอุปกรณ ควบคุมการเปดปดของกับดักไอน้ํา 
ท่ีเรียกวาแบบสมดุลแรงดัน (Balance pressure) โดยสารเคมีท่ีสามารถบังคับการปด-เปด   คือ แอลกอฮอล+น้ํา 
ดังรูปที่ 4.12 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.12   แสดงการเปลี่ยนแปลงสถานะจากของเหลวเปนกาซของสารเคมี 
 

จากภาพกราฟในรูปที่ 4.12 สารเคมีจะเปลี่ยนแปลงสถานะจากของเหลวเปนกาซ ขนานกับจุดเดือดของ
น้ําตลอดไป และคาความแตกตางของจุดเดือดของสารเคมี จะขึ้นอยูคาท่ีผูผลิตกับดักไอน้ําผลิตข้ึน ตัวอยาง  
คาความแตกตางอยูระหวาง 6 องศา 10 องศา หรือ 20 องศา 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.13    อธิบายการทํางานของเทอรโมสแตติกสแบบสมดุลแรงดันชนิด  : Bellow Type 
 

เมื่อเริ่มจายไอน้ําเขาระบบ อากาศถูกดันใหไหลเขาสูกับดักไอน้ํา และถูกระบายออกจากระบบ 
เนื่องจากอากาศมีอุณหภูมิต่ํา ยังไมมีการขยายตัวของสารเคมีในเบลโลวทําใหวาลวของกับดักไอน้ํา เปดอยู
อากาศจึงไหลผานออกไปไดสะดวก 
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รูปที่ 4.14   แสดงลักษณะการทํางานของกับดักไอน้ํา 
 

เมื่ออากาศถูกระบายออกหมดแลว น้ําท่ีคางในระบบไมวาจะเปนทอหรือเครื่องจักรจะไหลมาที่กับดัก
ไอน้ําแบบเบลโลวและถูกระบายออกเพราะเบลโลวยังไมขยายตัวจึงทําใหวาลวเปด เมื่อน้ําถูกระบายออกไป 
ไอน้ําและน้ํารอนจะไหลเขามาในกับดักไอน้ํา จึงทําใหเบลโลวเกิดการขยายตัวโดยเกิดจากของผสมที่อยูภายใน
เบลโลวไดรับความรอน ความดันภายในเบลโลวเพิ่มข้ึนจากการเปลี่ยนสถานะของสาร จึงทําใหเกิดการขยายตัว
เคลื่อนลงมาปดวาลวของกับดักไอน้ํา ปดกั้นไอน้ําและน้ํารอนไมใหไหลออกไปไดและจะสะสมน้ํารอน
จนกระทั่งน้ํารอนเย็นตัวลง   
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.15    แสดงลักษณะการทํางานของกับดักไอน้ํา 
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เมื่อน้ํารอนเย็นตัวลงทําใหอุณหภูมิของผสมที่อยูภายในเบลโลวลดลงเปนเหตุใหเบลโลวหดตัวกลับที่
เดิมจึงทําใหวาลวเปดออกน้ําเย็นจึงถูกระบายออก กับดักไอน้ําปดอีกครั้ง เมื่อน้ํารอนหรอืไอน้ําไหลเขามายังกับ
ดักไอน้ําเบลโลวก็จะขยายตัวและเคลื่อนตัวมาปดวาลวอีกครั้ง การทํางาน 

 
ดังกลาวจะเกิดซ้ํา ๆ กัน (ดูกระบวนการที่ 7 และ 8 ดังรูปที่ 4.15)   
 

สรุป  กับดักไอน้ําชนิดนี้เหมาะสําหรับการติดตั้งใชงานกับงานอุนและเครื่องมือควบคุม  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.16    อธิบายการทํางานของเทอรโมสแตติกสแบบสมดุลแรงดันชนิด : Capsule Type 
 

เมื่อเริ่มการทํางาน อากาศจะถูกดันใหไหลเขาสูกับดักไอน้ําชนิดแคปซูลและระบายออกจากระบบ 
เนื่องจากอากาศมีอุณหภูมิต่ํายังไมมีการขยายตัวของของผสมซึ่งอยูระหวางแผน Diaphragm ของแคปซูลทําให
วาลวของกับดักไอน้ําเปดอยูอากาศจึงไหลผานออกไปไดสะดวก 
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รูปที่ 4.17    แสดงการทํางานของกับดักไอน้ําแบบแคปซูล 
 

เมื่ออากาศถูกระบายออกหมดแลว น้ําท่ีคางในระบบไมวาจะเปนในทอหรือเครื่องจักร จะไหลมาที่กับ
ดักไอน้ําแบบแคปซูล และถูกระบายออก เพราะแผน Diaphragm ยังไมขยายตัว จึงทําใหวาลวเปดอยู เมื่อน้ําถูก
ระบายออกไป ไอน้ําและน้ํารอนจะไหลเขามาในกับดักไอน้ํา  ทําใหแผนDiaphragm ของแคปซูลเกิดการ
ขยายตัวเนื่องจากสารผสมที่อยูภายในแคปซูลไดรับความรอน เกิดความดันภายในแคปซูลเพิ่มข้ึน จึงทําใหเกิด
การขยายตัวและเคลื่อนลงมาปดวาลวของกับดักไอน้ํา ปดกั้นไอน้ําและน้ํารอนไมใหไหลออกไปได และกับดัก
ไอน้ําจะสะสมน้ํารอนจนน้ํารอนเย็นตัวลงแลวแผน Diaphragm จะเกิดการหดตัวทําใหวาลวเปดน้ําท่ีเย็นตัวลงก็
จะถูกระบายออก และปรากฏการณนี้จะเกิดข้ึนอีกครั้งตามกระบวนการที่ 4 ถึง 6 ดังรูปท่ี 4.17 ดานบน 

 

สรุป  กับดักไอน้ําชนิดนี้เหมาะ สําหรับการติดตั้งใชงานกับงานอุนและเครื่องมือควบคุม  
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รูปที่ 4.18    อธิบายการทํางานของเทอรโมสแตติกสแบบสมดุลแรงดันชนิด : X-Element Type 
 

เมื่อการทํางานของระบบเริ่มข้ึนอากาศจะไหลเขาสูกับดักไอน้ําชนิด X-Element และจะถูกระบายออก
จากระบบ เนื่องจากอากาศมีอุณหภูมิต่ํา ยังไมมีการขยายตัวของสารผสมซึ่งอยูภายใน X-Element   ทําใหวาลว
ของกับดักไอน้ําชนิดนี้เปดอยูอากาศจึงระบายออกไดสะดวก 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.19    แสดงการทํางานของกับดักไอน้ํา 
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เมื่ออากาศถูกระบายออกหมดแลว   น้ําเย็นที่คางในระบบไมวาจะเปนในทอหรือเครื่องจักร  จะไหลมา
ท่ีกับดักไอน้ําแบบ X-Element และจะถูกระบายออก เพราะของผสมที่อยูภายใน X-Element ยังไมขยายตัว  จึง
ทําใหวาลวเปด เมื่อน้ําเย็นถูกระบายออกไป ไอน้ําและน้ํารอนจะไหลเขามาในกับดักไอน้ําจึงทําใหของผสมที่อยู
ภายใน X-Element เกิดการขยายตัวเนื่องจากของผสมที่อยูภายใน X-Element  ไดรับความรอนทําใหเกิดการ
ขยายตัวดันวาลวใหเคลื่อนลงมาปดบาวาลวของกับดักไอน้ําแบบ  X-Element    ทําใหเกิดการปดกั้นไอน้ําและ
น้ํารอน ไมใหไหลออกไปได และจะสะสมน้ํารอนจนเย็นตัวลง ดังแสดงในรูปที่ 4.19 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.20    แสดงการทํางานของกับดักไอน้ํา 
 

เมื่อน้ํารอนที่สะสมอยูในกับดักไอน้ําชนิด X-Element  จนน้ํารอนเย็นตัวลง  จะเกิดการหดตัวของชุด  
X-Element   ทําใหวาลวเปดน้ําท่ีเย็นตัวลงก็จะถูกระบายออก    จนกระทั่งน้ํารอน  หรือไอน้ําไหลเขามายังกับ
ดัก-ไอน้ําชนิด X-Element  วาลวก็จะปดอีกครั้งและปรากฏการณนี้จะเกิดข้ึนวนอีกรอบตามกระบวนการที่ 7 
และ 8 ดังแสดงในรูปที่ 4.20 ดานบน 

สรุป  กับดักไอน้ําชนิดนี้เหมาะสําหรับการติดตั้งใชงานกับงานอุนและเครื่องมือควบคุม  
 
4.2.2  กับดักไอน้ําแบบแมคคานิกส  (Mechanical Steam Trap) 

กับดักไอน้ําชนิดนี้ทํางานโดยอาศัยหลักการความแตกตางของความหนาแนนของไอน้ํา (กาซ) และน้ํา
รอน (ของเหลว) ท่ีไมเทากันมาสรางกลไกใหเปด-ปด สามารถแบงกับดักไอน้ําแบบแมคคานิกสออกเปน 2 ชนิด 
ดังนี้ 
   



บทที ่4  การจัดการกับดักไอน้ํา  ตําราอบรม ”ผูรับผิดชอบดานพลงังานอาวุโส  ดานปฏิบตัิ”  ดานความรอน 

4-17 

1)   แมคคานิกสแบบถวยควํ่า 
1.1) ถวยคว่ําติดคาน 
1.2)   ถวยคว่ําอิสระ 

2) แมคคานิกสแบบลูกลอย 
2.1)  ลูกลอยมีคาน 
2.2)  ลูกลอยอิสระ 

      

 
รูปที่ 4.21   แสดงกับดักไอน้ําแบบแมคคานิกสแบบตางๆ 

 

จากรูปที่ 4.21 ทําใหเราไดทราบรูปรางแบบตางๆของกับดักไอน้ําแบบแมคคานิกสแลว เราก็จะไดมาทํา
ความเขาใจถึงหลักการทํางานของแตละชนิดอยางละเอียด เนื่องจากการทํางานของกับดักไอน้ําแบบแมคคานิกส
ชนิดถวยคว่ําติดคานและถวยคว่ําอิสระมีลักษณะการทํางานคลายๆ กันเชนเดียวกับแมคคานิกสแบบลูกลอยซึ่งมี
อยูสองชนิด คือ แบบลูกลอยมีคานและแบบลูกลอยอิสระซึ่งมีการทํางานคลายกัน กับดักไอน้ําแบบแมคคานิกส
เหมาะสําหรับการติดตั้งใชงานกับอุปกรณและเครื่องจักรที่ใชไอน้ํา  
 

4.2.2.1   กับดักไอน้ําแบบถวยคว่ํา  (Inverted Bucket Steam Trap) 
โดยทั่วไปนั้นการทํางานของกับดักไอน้ําแบบถวยคว่ํา Inverted bucket trap   จะมีลักษณะการทํางาน

เหมือนกันทุกชนิด ไมวาเปน กับดักไอน้ําแบบถวยคว่ํามีคานหรือถวยคว่ําอิสระ เชน กับดักไอน้ําแบบถวยคว่ํา
แบบมีคาน จะมีลักษณะเหมือนกระบอกกลมเชื่อมปดดานหนึ่ง (ถวยคว่ํา) และกระบอกนี้ลอยยกขึ้นดวยไอน้ําท่ี
ไหลมาแทนที่น้ํารอนที่มีอยู ซึ่งถวยคว่ําโดยถวยจะเชื่อมตอกับคาน โดยคานนี้จะมีลิ้นวาลวควบคุมการไหลติด
อยู และมีจุดยึดกับตัว กับดักไอน้ํา (Steam trap) ในลักษณะจุดหมุน (Fulcrum) และที่บนถวยคว่ําจะมีการเจาะรู
เล็ก ๆ ซึ่งใชเปน Air vent   ดังรูปที่ 4.22 
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รูปที่ 4.22   Inverted bucket 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 4.23   Buoyancy of the inverted bucket 

 
แรงดันไอน้ํามีความสัมพันธกับขนาดของรูระบาย ( Relationship between the size of orifice and 

working pressure) ตัวอยางของแรงดันดังรูปที่ 4.23 แสดงถึงตัวแปรที่มีผลตอการออกแบบกับดักไอน้ําแบบถวย
คว่ํา โดยหลัก น้ําหนักของถวยคว่ําจะตองเบาเพื่อใหลอยไดงายแตตองหนักพอท่ีจะจมไดทําใหลิ้นวาลวเปด  FW 
x  L  >  P x A 

การเลือกกับดักไอน้ําแบบถวยคว่ํา ควรคํานึงถึง ขนาด Orifice แรงดันที่ใชงาน เชน ท่ี Orifice รูเล็ก 
แรงดันสูงจะระบายนอย 

ดังนั้นควรระวัง ตองไมเลือกกับดักไอน้ําแบบถวยคว่ํา จากคาแรงดันสูงสุดของตัวมัน  แตตองเลือกจาก
แรงดันที่ใชงาน และ รูระบาย Orifice ท่ีติดตั้งในตัว กับดักไอน้ํา (Steam Trap) ตองไดขนาดเหมาะสม 
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รูปที่ 4.24   อธิบายการทํางานของแมคคานิกสแบบถวยคว่ําชนิดตดิคาน 

 

เมื่อระบบเริ่มทํางาน อากาศถูกดันใหไหลเขาสูกับดักไอน้ําชนิดถวยคว่ํา โดยท่ีถวยยังจมอยูในน้ําจึงทํา
ใหวาลวอยูในตําแหนงเปด และเมื่ออากาศจะไหลเขามาในถวยคว่ํา จากนั้นถวยก็จะลอยขึ้นดวยแรงดันของ
อากาศที่อยูภายในถวย (เหมือนการคว่ําขันน้ําในอางน้ํา ขันน้ําจะลอยไมจม) ขณะที่ถวยลอยข้ึนนั้นก็จะดันคานที่
ยึดติดกับถวยทําใหวาลวปดชองระบายดังกระบวนการที่ 3 จากนั้นอากาศจะคอยๆ รั่วออกตรงรูท่ีอยูดานบนของ
ถวยดังกระบวนการที่ 4 อากาศจะรั่วออกจนความดันอากาศนอกถวยและในถวยเทากันถวยก็จะจมลงดวย
น้ําหนักตัวของมันเอง ขณะที่ถวยจมลงนั้น ก็จะดึงคานลงดวยทําใหวาลวเปดรูระบายและอากาศก็จะถูกระบาย
ออกจากระบบดังกระบวนการที่ 5 จะเห็นไดวาการทํางานของกับดักไอน้ําชนิดถวยคว่ําดังกลาวจะระบายอากาศ
ไดชา (Slow air vent) เนื่องจากตองรอใหอากาศไหลผานรูระบายที่เล็กและตองรอกลไกปด-เปด การทํางานจน
ครบกระบวนการกอนจึงจะระบายอากาศออกไปได  
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เมื่ออากาศถูกระบายออกจนหมดแลวสิ่งท่ีตามมาก็คือ น้ําท่ีคางอยูภายในทอหรือเครื่องจักรน้ําดังกลาว
จะไหลเขามายังกับดักไอน้ําชนิดถวยคว่ํา เนื่องจากวาในถวยคว่ําจะมีน้ําขังอยูภายในอยูแลวเมื่อมีน้ําไหลเขามา
มันก็จะถูกระบายออกไปได โดยท่ีถวยคว่ําอยูในตําแหนงจมและวาลวก็ยังเปดอยูดังรูปท่ี 4.24 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.25   แสดงการทํางานของกับดักไอน้ํา 
 

เมื่อไอน้ําเขามาในถวยคว่ํา ก็จะทําใหถวยคว่ําลอยข้ึนพรอมกับดันคานทําใหวาลวปดรูระบาย จากนั้น
ไอน้ําก็จะคอย ๆ รั่วออกรูดานบนของถวยคว่ํา ดังรูปที่ 4.25 
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รูปที่ 4.26   แสดงการทํางานของกับดักไอน้ํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.27   แสดงการทํางานของกับดักไอน้ํา 
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หลังจากที่ไอน้ํารั่วออกรูดานบนของถวยคว่ํา จะรอจนความดันไอน้ําภายนอกถวยและในถวยเทากัน
กอน จากนั้นถวยก็จะจมลงดวยน้ําหนักตัวของถวยเองทําใหวาลวเปด ไอน้ําก็จะรั่วออกทางรูระบายไป 
ดังกระบวนการที่ 10 พอน้ําเขามา แทนที่ไอน้ําก็จะถูกระบายออกไป จนกวาจะมีไอน้ําจะเขามาอีกครั้ง 
ดังกระบวนการที่ 12 เมื่อไอน้ําเขามาในถวย ถวยจะลอยขึ้นดังรูปที่ 4.26  ดันคานทําใหวาลวปด และไอน้ําก็จะ
รั่วออกรูดานบนของถวยคว่ําตามปกติ เปนเหตุใหไอน้ํารั่วออกจากกับดักไอน้ําชนิดถวยคว่ําได การทํางานของ
กับดักไอน้ําชนิดถวยคว่ําจะทํางาน ครบวงจรดังกระบวนการที่ 11 ถึงรูปที่ 15 จากลักษณะการทํางานของกับดัก
ไอน้ําชนิดนี้ เราจึงตองยอมสูญเสียไอน้ําบางสวนใหระบายออกไป เนื่องจากกับดักไอน้ําชนิดถวยคว่ํา ไดถูก
ออกแบบมาใหมีลักษณะการทํางานเชนนี้ เพื่อใชแกปญหาการคางของไอน้ํา (Steam lock)  ดังรูปที่ 4.27 

 
กับดักไอน้ําแบบแมคคานิกสชนิดถวยคว่ําแบบมีคาน  เหมาะสําหรับการติดตั้งใชงานกับอุปกรณและ

เครื่องจักรไอน้ํา  
 

(1) อุปกรณดักไอน้ําแบบถวยคว่ําแบบอิสระ ( Inverted Bucket Trap Form of Construction) 
 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.28 :   Inverted bucket (UFO Series) 

จากรูปที่ 4.28 โครงสรางจะเห็นวาไมมีคานเชื่อมกับถวยคว่ํา  ซึ่งถวยคว่ําถูกออกแบบใหม เปนรูปถวย
ครึ่งลูกบอลกลม โดยมีจุดมุงหมายปองกันแรงกระแทกของ คอนน้ํา ใหกระจายตามผิวเพื่อรับการปดของลิ้น
วาลว และถวยคว่ํากลม  สามารถหมุนไดอยางอิสระเพราะไมตองมีคานยึดติด และวัตถุท่ีใชทําถวยคว่ํากลม คือ 
Stainless steel เคลือบผิวดวย Hard tungsten carbide รวมท้ังบาวาลว ท่ีสวนบนสุดของBall bucket จะมีรูเปน
ระบายอากาศ (Air vent) และมี Pin รูป Dumbell  เพื่อชวยระบายใหเร็วข้ึน และรักษาความสะอาดของรู 

นอกจากนี้ยังประกอบดวย Bimetal strip เปนตัวคํ้า Ball bucket ตองเริ่มทํางาน เพื่อเปนตัว Air Vent ให
ระบายอากาศใหรวดเร็วข้ึน 

กับดักไอน้ําแบบแมคคานิกสชนิดถวยคว่ําอิสระ เหมาะสําหรับการติดตั้งใชงานกับอุปกรณและ
เครื่องจักรที่ใชไอน้ํา  
 

รูระบาย Bimetal 

Pin (Air Hole) 
Ball Bucket 



บทที ่4  การจัดการกับดักไอน้ํา  ตําราอบรม ”ผูรับผิดชอบดานพลงังานอาวุโส  ดานปฏิบตัิ”  ดานความรอน 

4-23 

4.2.2.2    กบัดักไอน้ําแบบแมคคานิกสแบบลูกลอย  (Float-thermo Static Steam Trap) 
ในปจจุบันกับดักไอน้ําแบบแมคคานิกสแบบลูกลอย( Float-thermostatic steam trap) ท่ีใชกันใน

โรงงานอุตสาหกรรมทั่วไป สามารถแบงเปนแบบ หลักๆได 2 แบบ คือ 
(1) แมคคานิกสแบบลูกลอย แบบมีคาน (Lever float)  
(2)  แมคคานิกสแบบลูกลอย แบบลอยอสิระไมมคีาน (Free float) 
เพื่อใหสามารถรูความแตกตางของทั้งสองชนิด ดังนั้นจึงจําเปนตองทราบถึงหลักการทํางานของแตละ

ชนิด ซึ่งจะอธิบายตอจากนี้ 
 
(1)  แมคคานิกสแบบลูกลอยแบบมีคาน 

 

 
 
 
 
 

รูปที่ 4.29  อุปกรณดกัจับไอน้ําแบบแมคคานิกสแบบลูกลอย 
 

จากรูปที่ 4.29 จะเห็นวาวาลวควบคุมการไหลของ กับดักไอน้ํา (Steam trap) จะเชื่อมตอกับคาน และ 
ลูกบอล กลวง ซึ่งท้ังหมดเปนสวนประกอบของตัว กับดักไอน้ํา (Steam trap) โดยที่วาลวควบคุมและบาวาลว จะ
อยูต่ํากวาระดับน้ํารอน “Standing” condensate level นั้นเพราะ ตองการออกแบบใหมีการสูญเสียจากการรั่วไหล
ของไอน้ํานอยท่ีสุด และไดติดตั้ง Thermostatic air vent เหนือ คานและลูกบอล  

 

เมื่อติดตั้ง กับดักไอน้ํา (Steam trap) เขากับระบบ อากาศจะถูกดันใหไปใน กับดักไอน้ํา (Steam trap) 
กอนบอลจะอยูในตําแหนงต่ําสุดทําใหวาลวปด ดังนั้น อากาศเย็นจะถูกระบายออกผานที่Thermostatic air vent 
หลังจากนั้น น้ําเย็นไหลเขาแทนที่อากาศเย็นในตัว กับดักไอน้ํา (Steam trap) จึงทําใหลูกบอลลอยขึ้นตามระดับ
น้ําเย็น จึงเปดวาลวควบคุม เปนผลใหน้ําเย็น ไหลผานวาลว ถาปริมาณน้ําเย็น เขามามากทําใหลูกบอลลอยสูง
มาก ทําใหวาลวควบคุมเปดเต็มท่ี น้ําเย็น จะระบายมากขึ้นตามดวย 

 

จากนั้นเมื่อ ไอน้ําเขามา ทําใหอุณหภูมิภายใน กับดักไอน้ํา (Steam trap) เริ่มสูงข้ึนเปนผลให Air vent 
ขยายตัวปดวาลวดานบน สวนลูกลอยจะตกลงมาที่ตําแหนงต่ําสุด วาลวควบคุมการไหลและบาวาลวจะปด ทําให 
กับดักไอน้ํา (Steam trap) ไมปลอยใหไอน้ํารั่วไหลออกไป หลังจากนั้นรอจนกระทั่ง น้ํารอน มาอีกครั้ง ลูกลอย
จึงลอยข้ึน เพื่อระบาย น้ํารอน อีกครั้ง 

Thermostatic 
air vent 

วาลวควบคุมการไหล  
และบาวาลว 

Float        
(ลูกลอย) 
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   แรงดันไอน้ํามีความสัมพันธกับขนาดของรูระบาย  
   (Relationship between the Size of Orifice and Working Pressure)  

 
เมื่อเขาใจการทํางานแลวจําเปนตองเขาใจ ขนาดของ รูระบายสัมพันธกับแรงดัน (Orifice & pressure) ท่ี

ใชงาน ซึ่งในความจริงสามารถอธิบายโดยอาศัยหลักการ “แรงลอยตัว (Buoyancy)” ของลูกบอลและหลัก
ทางดานเครื่องกลที่เกิดจากคานและจุดหมุน (Fulcrum) ดังรูปที่ 4.30 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 4.30   อธิบายหลักการแรงลอยตัวของลูกบอลและหลักการเครื่องกลที่เกิดจากคาน 
 
วาลวจะถูกเปดในลักษณะนี้น้ํารอนจะไหลผานรูระบาย (Orifice) ซึ่งมีพื้นที่ A แรงที่เกิดจากแรงลอยตัว 

(Buoyancy) ของลูกบอลกับคาน ตองมากกวาแรงดันที่เกิดจากไอน้ํา (P) กระทํากับพื้นที่ (A), 
 
FB x L  > P x A            (L = Advantage of lever) 
 
จากหลักการ Buoyancy ของลูกบอล และหลักการทางเครื่องกล คานและ จุดหมุน เปนคาคงที่ ดังนั้น 

เราสามารถประมาณคา Buoyancy ใหเทากับ 100 ถาใหขนาดรู Orifice เปน 1 Square unit ดังนั้น ความดันกดจะ
มีคาใกล 100 จึงจะเปดได 
 
 10 x 10 > 99 x 1 

 
ถา ใหขนาดรู Orifice เปน 0.5 Square units จะทําใหความดันกดจะเพิ่มข้ึนใกล 200   

 
 10 x 10 > 199 x 0.5 

 
ดังนั้นผูท่ีออกแบบควรคํานึงถึงขนาดรูระบายใหสัมพันธ กับแรงดันคือ ถาแรงดันสูงรูระบายจะเล็กและ 

แรงดันต่ํา รูระบายจะใหญ ดังนั้นการเลือก Orifice ควรคํานึงถึง Different pressure ท่ีใชงานจริง 
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โครงสรางกลไกของกบัดักไอน้ําแบบแมคคานิกสแบบลูกลอยอิสระ 
 

 

 

 
 

รูปที่ 4.31   Free float steam trap 

 
จากรูปที่ 4.31 จะเห็นวาโครงสรางของกับดักไอน้ําแบบแมคคานิกสแบบลูกลอยอิสระ ซึ่งไมมีคานยก 

แตทํางานดวยลูกบอล ลอยอิสระ เคลื่อนที่อยางเดียว ลูกบอลเปนลูกบอลสรางพิเศษคุณภาพสูง ไรรอยตอ  
ผิวเรียบ ทําจาก Stainless steel grade 316L และ บาวาลวทําจาก Stainless steel grade 420L 

 
การเปดปดของลูกบอลจากบาวาลว มาจากแรงดันที่เกิดจากพื้นที่หนาตัดของรู Orifice P x A และ 

ระดับน้ําเย็น ท่ียกลูกบอลโดยหลัก Buoyant ซึ่งแรงยกจะตองมากกวาแรงกดที่มีตอพื้นที่ P x A ทําใหวาลวเปด
ไดและระบายน้ําเย็นออก และเมื่อน้ําเย็น ลดลงตามปริมาณการใชงานที่ลดลง ลูกบอลจะปดวาลว 

 
ขอดีของการใชลูกบอลเปนวาลวปดเปด ทําใหวาลวไมสึกหรอเฉพาะจุด เพราะพื้นผิวของวาลวจะเปน

วาลวลิ้นทั้งหมด ซึ่งจะทําใหอายุการใชงานยาวขึ้นอยางมาก 
 

 
 
 
 
 
 

Thermostatic 
Air Vent 

Float (ลูกบอล) 

Orifice 
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รูปที่ 4.32   อธิบายการทํางานของกับดักไอน้ําแมคคานกิสแบบลูกลอยอิสระ  (Free float) 
 

จากรูปที่ 4.32 เมื่อระบบเริ่มทํางาน อากาศจะถูกดันใหไหลเขาสูกับดักไอน้ําชนิดลูกลอยอิสระโดยที่
อากาศจะไหลผานออกไปทางชองระบายอากาศของกับดักไอน้ําชนิดลูกลอยอิสระซึ่งมี X-Element เปนตัวชวย
ระบายอากาศทําใหระบายอากาศไดอยางรวดเร็ว  สวนลูกลอยยังคงจมอยูและปดรูระบาย Orifice  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.33   แสดงการทํางานของกับดักไอน้ํา 
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จากรูปที่ 4.33 หลังจากที่อากาศถูกระบายออกหมด น้ําท่ีคางอยูในระบบทอและเครื่องจักร จะไหลเขา
มาในกับดักไอน้ํา และน้ํารอนที่เกิดในระบบทอสงก็ไหลเขามาเชนกัน เปนเหตุใหตัว X-Element ขยายตัวปด
ชองระบายอากาศ  เมื่อปริมาณน้ํารอนเพิ่มข้ึนลูกลอยอิสระก็จะลอยสูงข้ึน ทําใหรูระบาย Orifice เปด  น้ํารอน
ระบายไหลออกไปได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.34    แสดงการทํางนของกับดักไอน้ํา 
  

จากรูปที่ 4.34 เมื่อปริมาณน้ํารอนที่อยูภายในกับดักไอน้ําชนิดลูกลอยอิสระเริ่มลดลงลูกลอยอิสระก็จะ
คอยๆ จมลง ดังกระบวนการที่ 7 ในกับดักไอน้ําชนิดลูกลอยอิสระจะมีน้ําคางอยูในกับดักไอน้ําชนิดลูกลอย
อิสระ เพื่อเปนซีลน้ํา (Water seal) ใชเปนระบบปองกันการรั่วของไอน้ําดวยน้ํา เมื่อไอน้ําเขามาตัว X-element 
ซึ่งติดตั้งดานบนของกับดักไอน้ํา ชนิดลูกลอยอิสระ  จะปดกั้นไมใหไอน้ํารั่วไหลออกไปได สวนลูกลอยอิสระก็
จะปดรูระบายโดยมีซีลน้ําปองกันการรั่วของไอน้ําอยู ไอน้ําจึงไมสามารถที่จะไหลออกได 
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รูปที่ 4.35   แสดงการทํางานของกับดักไอน้ํา 
 

จากรูปที่ 4.35 เมื่อน้ําไหลออกไปไมได  ไอน้ําจะถายเทความรอนออกและเปลี่ยนสถานะเปนน้ํา เมื่อน้ํา
ภายในกับดักไอน้ําชนิดลูกลอยอิสระเพิ่มมากขึ้นลูกลอยอิสระก็จะลอยขึ้นตามปริมาณน้ําท่ีเพิ่มข้ึน ทําใหรูระบาย 
Orifice ถูกเปดออก น้ําก็จะถูกระบายออกไดดังกระบวนการที่ 10 และ 11 หากน้ําถูกระบายออกมากลูกลอย
อิสระก็จะคอยๆจมลงจนปดรูระบาย Orifice เพื่อปองกันไมใหไอน้ํารั่วไหลออกไปได 

 

   การใชไอน้ําแบบไอยิ่งยวด  (Use on Superheated Steam) 
 

กับดักไอน้ําชนิดลูกลอยอิสระ ท่ีออกแบบมามี 3 Point seating และไมมี Air vent ชนิดนี้ไดออกแบบมา
ใชกับ Superheated steam โดยเฉพาะ 

 

   ผลกระทบของแรงดันในทอระบายกลับ (Effect of Back Pressure) 
 

กับดักไอน้ําชนิดลูกลอยอิสระ  ยังสามารถทํางานไดดีในระบบที่มี Back pressure สูง เพราะการระบาย
น้ํารอน ข้ึนอยูกับความแตกตางของแรงดัน ดังนั้นควรพิจารณาเลือกอุปกรณใหเหมาะสมกับแรงดันใชงานและ 
Back pressure 

 

  การหุมฉนวน  (Insulation) 
 

ควรมีการหุมฉนวนเฉพาะกับดักไอน้ํา (Steam trap) เพื่อลดการสูญเสียความรอน 
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4.2.3 กับดักไอน้ําแบบเทอรโมไดนามิกส  (Thermodynamic Steam Trap)   
กับดักไอน้ําชนิดนี้ทํางานโดยอาศัยความแตกตางทางเทอรโมไดนามิกส คือ การเปลี่ยนสถานะ  

ความเร็วของการไหล แรงดัน พื้นที่และปริมาตรในการสรางกลไกใหเปด – ปดสามารถแบงกับดักไอน้ําแบบ
เทอรโมไดนามิกสออกเปน 2 ชนิด คือ 
4.2.3.1   แบบเทอรโมไดนามิกส  (Thermodynamic Disc Steam Trap) 

จากโครงสรางภายใน รูปที่ 4.36 จะเห็น Body ซึ่งสรางเปนบาวาลววงแหวน แผนจาน ซึ่งเปนสวนที่
เคลื่อนท่ีสวนเดียวทําหนาท่ีเปนฝาครอบ สวนที่เปนบาวาลว ในตัว Body จะเปนบาวาลว 2 ช้ัน เรียบมากและชุบ
แข็ง และแผนจานก็เหมือนกัน เมื่อนําท้ังคูมาประกบกันจะทําใหปดสนิทมาก 
  

 

 
 
 
 
 

รูปที่ 4.36 :  Thermodynamic (Disc 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.37   อธิบายการทํางานของกับดักไอน้ําเทอรโมไดนามิกสแบบแผนดิสค  Disc trap 
 (ชนิดมี Air vent) 
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จากรูปที่ 4.37 เมื่ออากาศไหลเขากับดักไอน้ําแบบแผนจานอากาศจะถูกระบายออกไดสะดวก เพราะมี
แผนโลหะคูยกแผนจานอยู จึงทําใหมีชองวางใตแผนจานอากาศจึงไหลผานออกไปไดดังแสดงไวในรูปขางบน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.38   แสดงการทํางานของกับดักไอน้ํา 
 

ภายหลังท่ีอากาศถูกระบายออกไป          และมีน้ําเย็นไหลเขามาในกับดักไอน้ําแบบแผนจานน้ําเย็นก็
จะถูกระบายออกดวยความเร็วต่ํา  เนื่องจากน้ําเย็นมีอุณหภูมิต่ําแผนโลหะคูยังไมเกิดการขยายตัว พอน้ํารอนเขา
มาในกับดักไอน้ํา     แผนโลหะคูจะเกิดการขยายตัว ทําใหแผนโลหะคูตกลงไปดานลาง        ทําใหแผนจานตก
ลงมาปดวาลว         การทํางานของกับดักไอน้ําแบบแผนจาน      สามารถอธิบายเหตุผลการปดเปดไดสามขั้น 
(ลงมาปดไดอยางไร ปดอยูไดอยางไร และเปดไดอยางไร)  ประการแรก กลไกการปดของจานเปนผลมาจากการ
กลายเปนไอของน้ํารอนที่เปลี่ยนแรงดันโดยฉับพลัน ณ พื้นที่ใตแผนจานไอน้ําจะระบายออกอยางรวดเร็ว ทําให
แผนจานถูกดูดลงมาปดวาลว ประการที่สอง เมื่อจานปดวาลวแลวน้ํารอนจะกลายสถานะเปนไอน้ําท่ีดานบน
ของจาน ทําใหเกิดแรงกดใหจานปด  และประการที่สาม จานจะเปดเนื่องจากไอน้ําบนจานถายเทความรอนออก 
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ทําใหแรงกดลดลงผลทําใหแรงดันดานลางดันใหจานเปด            เหลานี้เปนการทํางานของกับดักไอน้ําแบบ
แผนจาน ดังกระบวนการที่ 6  ถึง  15  ดังรูปที่ 4.39   แตกับดักไอน้ําแบบแผนจานจะระบายน้ํารอนและจะ
สูญเสียไอน้ําจากการรั่วไหลออกไปบางสวนดวย   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.39   แสดงการทํางานของกับดักไอน้ํา 
 
 

ขอควรระวังในการใชในกรณีท่ีมีปริมาณการระบายน้ํารอนนอยๆ ในระบบไอน้ํายิ่งยวด (Superheated 
steam) ควรพิจารณาใชกับดักไอน้ําแบบแผนจาน เพราะอาจเกิดปญหา No load leak ได 
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      ผลกระทบของการเกิดแรงดันดานระบายออกของกบัดักไอน้ําแบบแผนจาน  
      (Effect of Back Pressure) 

 
การทํางานของกับดักไอน้ําแบบแผนจาน  อาศัย ความแตกตางของแรงดันในการทํางาน ถาแรงดันดาน

ขาออกสูงจะมีผล ตออัตราการระบาย  แตถาแรงดันดานขาออกสูงเกิน20 %ของแรงดันดานขาเขา จะทําให 
กับดักไอน้ํา (Steam trap) ทํางานผิดปกติ (Chattering)   และถาแรงดันขาออกสูงเกิน 50%ของแรงดันขาเขา จะ
ทําให กับดักไอน้ํา (Steam trap) เปดตลอดเวลา (Blowing) ดังรูปที่ 4.40 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.40   กราฟแสดงความสัมพันธของแรงดันในการทาํงานของกับดกัไอน้ํา 
 

     การหุมฉนวน  (Insulation)  
 
เนื่องจาก กับดักไอน้ํา (Steam trap) ใชหลักการของการเยน็ตัวตามธรรมชาติ (Natural cooling ของ 

Chamber)  ดังนั้น ถามีการหุมฉนวนอาจทําใหการทํางานของ กับดักไอน้ํา (Steam trap) ชาลง   อาจทําใหน้ํารอน
ไหลยอนกลับได จึงไมแนะนําใหหุมฉนวน 



บทที ่4  การจัดการกับดักไอน้ํา  ตําราอบรม ”ผูรับผิดชอบดานพลงังานอาวุโส  ดานปฏิบตัิ”  ดานความรอน 

4-33 

ขอแนะนําพื้นฐานในการติดตั้งกับดักไอน้ํา 
 

 

การติดตั้งท่ีผดิวิธี อธิบายการติดตั้ง การติดตั้งท่ีถูกวิธี 

 

กับดักไอน้ําจะตองติดตั้งไป
ในทิศทางเดียวกันกับการ
ไหลของไอน้ํา  ซึ่งกับดักไอ
น้ําทุกตัวจะมีเครื่องหมาย
แสดงทิศทางการไหลอยู 

 

 

กับดักไอน้ํ าแบบลูกลอย
อิสระ(Free float) จะตอง
ติดตั้งในแนวนอนเทานั้น 

 

 

กับดักไอน้ํ าแบบเทอรโม
ไดนามิกส สามารถติดตั้งใน
แนวดิ่งได  

 

 

ไมควรใชทอเขากับดักไอน้ํา
ท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดของ
กับดักไอน้ํา เพราะการล็อค
ของไอน้ํา(Steam locking)
และการล็อคของอากาศ(Air 
binding)อาจเกิดข้ึนได  ถา
ทอท่ีเขากับดักไอน้ํามีขนาด
เล็กเกินไป 
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การติดตั้งท่ีผดิวิธี อธิบายการติดตั้ง การติดตั้งท่ีถูกวิธี 

 

ขนาดทอรวมน้ํารอนควร
จะมีขนาดใหญกวาขนาด
ของกับดักไอน้ําและทอ
ร ว ม น้ํ า ร อ น ค ว ร จ ะ มี
พื้ น ที่ ห น า ตั ด เ ท า กั บ
ผลรวมของพื้นที่หนาตัด
กับดักไอน้ําทุกตัวท่ีตอเขา
ทอรวมน้ํารอน 

 

การระบายน้ํารอนจากกับ
ดักไอน้ํา 2 ตัวท่ีมีความดัน
แตกตางกันไมควรตอเขา
ทอรวมน้ํารอนทอเดียวกัน 

 

 

ทอไหลออกของกับดักไอ
น้ําไมควรจุมลงในรองน้ํา
หากมีการจุมลงควรเจาะรู
เ ล็ ก ๆ เ พื่ อ ไ ม ใ ห เ กิ ด
สูญญากาศ 

 

อุปกรณเครื่องจักรไอน้ํา
แตละชุดควรติดตั้งกับดัก
ไอน้ําแยกกัน การที่ติดตั้ง
กั บ ดั ก ไ อน้ํ า  1  ตั ว กั บ
เครื่ องจักรหลายเครื่ อง 
เปนการใชงานที่ผิด 

 

ทอไซฟอน  (Siphon) ใน
อุ ป ก ร ณ ลู ก ก ลิ้ ง รี ด มี
แนวโนมท่ีจะเกิดปญหา
การล็อคของไอน้ํา (Steam 
locking)ควรใชกับดักไอ
น้ํารุน UFO จะชวย
แกปญหานี้ได 
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การติดตั้งท่ีผดิวิธี อธิบายการติดตั้ง การติดตั้งท่ีถูกวิธี 

 

การติดตั้งกับดักไอน้ํา  2 
ตัวตอกัน เปนการใชงานที่
ผิดวิธี ควรติดตั้งกับดักไอ
น้ําเพียง 
 1 ตัวเทานั้น 

 

 

กับดักไอน้ําตองติดตั้งกอน
เข าวาล วปรับความดัน
(Regulating valves) เพื่อ
ระบายน้ํ า ร อนกอน เข า
วาลว 

 

 

ทอออกจากอุปกรณดักจับ 
ไอน้ํ าตองไมตอเขาทาง
ด านล างของทอรวมน้ํ า
รอน 

 

 

ทอรวมน้ํารอนไมควรมี
การยกทอเพราะความดัน
ของน้ํารอนในทอรวมจะ
ทําให เกิดความดันด าน
ทางออก (Back pressure) 
เพิ่มข้ึน ควรจะใหทอรวม
อยูในระนาบเดียวกัน 
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  4.3  ประโยชนของระบบบริหารจัดการกับดักไอน้ํา  
 

ไอน้ํามีความสําคัญและจําเปนอยางยิ่งในโรงงานอุตสาหกรรม เพราะเปนตนทุนของคาใชจายในการ
ผลิต ดังนั้นการบริหารจัดการระบบไอน้ําท่ีมีประสิทธิภาพ และประสิทธิผลสูงสุดภายใตสภาวะที่เหมาะสม  จึง
ควรมีระบบตรวจสอบ เพราะระบบไอน้ําจะตองใชวาลวและระบบควบคุม เชน ความดัน อุณหภูมิ และอื่น ๆ 
โดยใชวาลวควบคุม  อุปกรณเหลานี้ควรมีการดูแล   ตรวจสอบ  และบํารุงรักษาเปนประจํา เพื่อใหอุปกรณ
เหลานี้ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ    แตโรงงานอุตสาหกรรมสวนใหญ   จะละเลยอุปกรณท่ีช่ือกับดักไอน้ํา 
(Steam trap) 

จากที่ไดอธิบายเรื่อง กับดักไอน้ํา (Steam trap) มานั้นทําใหเขาใจไดวา  กับดักไอน้ํา (Steam trap) มี
ความสําคัญไมแพอุปกรณท่ีใชไอน้ํา  ดังนั้นจึงควรมีระบบบริหารจัดการกับดักไอน้ํา  เพื่อดูแลและตรวจสอบ 
การทํางานของอุปกรณวาทํางานปกติหรือไม ถาทํางานผิดปกติ  จะมีผลโดยตรงตอสมรรถนะของเครื่องจักร
คุณภาพของผลิตภัณฑ ระยะเวลาในการผลิต และตนทุนของผลิตภัณฑ รวมท้ังอาจเกิดการเสียหายของ
เครื่องจักรเนื่องจากคอนน้ํา เหลานี้ เปนสาเหตุท่ีโรงงานอุตสาหกรรมจําเปนตองมีระบบบริหารจัดการ 
กับดักไอน้ํา โดยใหความสําคัญเทียบเทาอปุกรณอื่นๆ ท่ีไดรับการบํารุงรักษาประจํา 
 

4.3.1 ระบบบริหารจัดการกับดักไอน้ํา ชวยใหไดรับประโยชนดังนี ้
 ความปลอดภัยจากปญหาคอนน้ํา 
 ประหยัดตนทุนการผลิตและประหยัดพลังงาน 
 เพิ่มประสิทธิภาพและคุณภาพของขบวนการผลิต 
 ลดปญหาการเสียของกับดักไอน้ํา (Steam trap) ท่ีเร็วกวาปกติ 

เพื่อใหการลงทุนในระบบบริหารจัดการกับดักไอน้ํา เกิดผลตอบแทนที่คุมคาท่ีสุด จําเปนตองมีการ
วิเคราะหระบบไอน้ํากอนที่จะเริ่มทําการปรับปรุง ยิ่งไปกวานั้นการสรางความเขาใจและศึกษาทางเลือกตาง ๆ 
ในการปรับปรุงระบบในโรงงาน การติดตั้ง กับดักไอน้ํา (Steam trap) และวิธีการดําเนินการบริหารจัดการ กับ
ดักไอน้ํา (Steam trap) เปนสิ่งจําเปนอยางยิ่ง 
 

4.3.2  แผนการบรหิารจัดการ กับดักไอน้ํา (Steam trap) 12 ขั้นตอน 
ขั้นท่ี 1)  ตรวจและประเมินตําแหนงและสถานภาพ คือการสํารวจและประเมิน เพื่อหาตําแหนงของ กับ

ดักไอน้ํา (Steam trap) และจุดปญหาสําคัญควรปรับปรุง เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและประหยัดพลังงานได โดยการ
สุมตรวจ ผลจากการตรวจประเมิน จะนํามากําหนดแผนการแกไขปรับปรุงเพื่อบริหารจัดการกับดักไอน้ํา (Steam 
Trap) 

ขั้นท่ี 2)  สรุปภารกิจที่ตองปรับปรุง งบประมาณและบุคคลากรที่ตองการ คือ การคัดเลือกและแตงตั้งผู
ท่ีจะมาทําหนาท่ีรับผิดชอบ ในการดําเนินงานตามแผนการบริหารจัดการกับดักไอน้ํา (Steam trap) หรือใหทีม
ภายนอกที่มีประสบการณมาดูแลระบบไอน้ํา นอกจากนั้นผูบริหารควรใหการสนับสนุนและสงเสริมอยางเต็มท่ี 
ในโครงการเพื่อใหการดําเนินงาน สามารถบรรลุวัตถุประสงคท่ีตั้งไว ซึ่งถาหากขาดการสนับสนุนจากผูบริหาร
แลว ความสําเร็จในโครงการใด ๆ ยอมเปนเรื่องท่ีเกิดข้ึนยาก  
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ขั้นท่ี 3)  การวางแผน คือ กําหนดลําดับขั้นตอนวา ใคร ทําอะไร ท่ีไหน เมื่อไร และ อยางไร จะทําให
การทํางานรัดกุมและชัดเจน  ลดความยุงยาก ควรเตรียมตารางเวลาดําเนินการสําหรับภารกิจตาง ๆ  และแผน
ปฏิบัติงานยังสามารถใชติดตามผลการดําเนินงานดวย  

ขั้นท่ี 4)  การฝกอบรม คือ บุคคลากรที่เกี่ยวของในระบบการจัดการกับดักไอน้ํา (Steam trap) ให
ทราบและเขาใจถึงวัตถุประสงค ความสําคัญของระบบบริหารจัดการกับดักไอน้ํา (Steam trap) ผลประโยชนท่ี
จะไดรับ หนาท่ีความรับผิดชอบ ข้ันตอนการทํางาน แนวทางการปฏิบัติ ตลอดจนไดรับความรูดานเทคนิค 
คุณสมบัติ และเขาใจกลไกการทํางานของ กับดักไอน้ํา (Steam trap) รวมท้ังเทคนิคการติดตั้งและซอมแซม  

ขั้นท่ี 5)  การสํารวจครั้งแรก คือ กําหนดตําแหนงอุปกรณ  วางแผนและสรางผังการตรวจสอบ  การ
เก็บขอมูลท่ีตําแหนงตางๆ  และ ทําการตรวจโดยละเอียด หลังจากนั้นนําขอมูลท่ีไดจากเครื่องตรวจวัดกับดักไอ
น้ํา (TM5) ไปวิเคราะห ในโปรแกรม TM5 

ขั้นท่ี 6)  การสํารวจปกติ คือ การเขาสํารวจและตรวจระบบ โดยใชขอมูลท่ีจัดทําในการสํารวจครั้ง
แรก ทําการตรวจเพื่อจะไดรูสถานะปจจุบันวาเปนอยางไร 

ขั้นท่ี 7)  การวิเคราะห และลงมือปฏิบัติเพื่อแกไขปญหา  คือเมื่อไดขอมูลจากการสํารวจครั้งแรกหรือ
การสํารวจปกติแลว ขอมูลท่ีไดจะนํามาวิเคราะหสภาพ กับดักไอน้ํา (Steam trap) ท่ีตําแหนงตาง ๆ วา อยูใน
สภาพปกติหรือ เสีย และจัดลําดับการเสียหายจากมากไปหานอย เพื่อท่ีจะสามารถจัดสรรงบประมาณในการ
ซอมบํารุงและลดการรั่วไหลและประหยัดพลังงาน 

ขั้นท่ี 8)  การติดตามการใช  คือแผนการกําหนดจุดตรวจและติดตามผลในตําแหนงท่ีสําคัญที่มีผลตอ
ระบบไอน้ําโดยตรง  ถาเกิดสัญญาณที่ผิดปกติแสดงวาระบบไอน้ําไดเกิดปญหาขึ้นแลว หากเกิดกรณีดังกลาว 
ควรเขาทําการตรวจสอบและซอมแซมโดยดวน เพื่อลดการสูญเสียและการประหยัดพลังงาน 

ขั้นท่ี 9)  การบํารุงรักษา คือการกําหนดการดูแล ทําความสะอาดและระยะเวลาการเปลี่ยนช้ินสวนที่
จําเปน หรือท่ีหมดอายุการใชงาน เพื่อรักษาเครื่องจักรใหอยูในสภาพดีคงทน เพื่อรักษาประสิทธิภาพการทํางาน
ของอุปกรณและเครื่องจักรไอน้ํา  

ขั้นท่ี 10)  การซอมแซม คือเมื่อตรวจพบวาอุปกรณดักไอน้ําตัวใดตัวหนึ่งไมทํางาน จําเปนตองกําหนด
ลําดับข้ันตอนการซอมแซม อยางเรงดวน และบันทึกประวัติการซอมแซมเพื่อสามารถนํามาใชวิเคราะหระบบใน
อนาคต 

ขั้นท่ี 11)  การจัดเก็บเอกสาร คือ การบันทึกประวัติการปฏิบัติงานตางๆ เพื่อใหสามารถนําขอมูลใน
อดีตมาวิเคราะหเพื่อหาสาเหตุและแกไขปรับปรุงระบบไอน้ําได 

ขั้นท่ี 12)  การพิจารณาทบทวนระบบบริหารจัดการและปรับใหเหมาะสมกับสถานการณ คือการที่เรา
พิจารณาทบทวนแผนบริหารจัดการวาเปนไปตามวัตถุประสงคหรือไม หรือควรมีการปรับปรุงระบบบริหาร
จัดการในขั้นตอนใด บางลําดับตามความสําคัญและเรงดวน ซึ่งควรกําหนดเปนชวงเวลา อาจเปนแผนรายเดือน 
แผนรายสามเดือน แผนรายหกเดือน และแผนรายป 
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Testing Reliability

LISTENING ULTRASONICS

53.8%47.2%

TrapMan®
ALL USERS

90.3%

TrapMan®   
SKILLED USERS

97.8%

   4.4    การตรวจสอบ กับดักไอน้ํา  (Steam Trap) 
 
การตรวจสอบ กับดักไอน้ํา (Steam trap) คือ การท่ีตองการทราบวากับดักไอน้ํา  (Steam trap) ท่ีใชอยู

นั้นยังใชงานไดปกติหรือไม ซึ่งเราสามารถจําแนกอาการไมทํางาน (เสีย) ได 2 ลักษณะ คือ 
1) เสียแลว เปด ทําใหสูญเสียไอน้ําตลอดเวลา 
2) เสียแลวปด ทําใหมีปญหากับเครื่องจักรที่ใชไอน้ํา   

 
4.4.1 วิธีตรวจสอบกับดักไอน้าํ (Steam Trap)  

มีหลากหลายวธิี ข้ึนอยูกับความเชื่อถือไดและความถูกตองแมนยํา 
1) การทดสอบดวยการใชน้ํารด กับดักไอน้ํา (Steam trap) 
2)   การใชเครื่องวดัอุณหภูมิทดสอบกับดักไอน้ํา (Steam trap) 
3)   การเฝาดูการระบายของ กับดักไอน้ํา (Steam trap) 
4)   การใชเครื่องทดสอบอัลตราโซนิกสทดสอบกับดักไอน้ํา (Steam trap) 
5)    การใชเครื่องทดสอบ เครื่องตรวจวัดอุปกรณดักไอน้ํา (TM5) ของ TLV 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.41   แสดงผลจากการตรวจวดักับดกัไอน้ําดวยวิธีการตางๆ 
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Test a Trap

Displays Trap
Number

Place Probe
On Trap Inlet. Probe 

measures:

Ultrasonic
Sound

TEMP

4.4.2 ชนิดและหลกัการทํางานของเครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) 
เครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) ในปจจุบันมี 2  รุน คือ  
1) เครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ําแบบธรรมดา  (รุน TM5) 
2) เครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ําแบบพิเศษ(ปองกันการเกิดระเบิด) (รุน TM5 -EX) 
เครื่องขางตนเปนเครื่องมือตรวจวัดกับดักไอน้าํท่ีสรางขึ้นโดยเฉพาะ ใชเทคโนโลยีทางคอมพิวเตอรใน

การประมวลผลและวิเคราะหสภาวะการทํางานของกับดักไอน้ํา วาอยูในสภาพปกติ (ดี)  หรือเสยี(รัว่) และถารั่ว
คิดเปนจํานวนเงินเทาไร เพียงแคสัมผัส 15 วินาที  ก็สามารถวิเคราะหผลการรัว่ไหล และจัดทํารายงานเปน
จํานวนเงิน และตนทุนที่รั่วไหลออกไป  เพื่อท่ีจะสามารถประมาณงบลงทุนซอมแซมได  และสามารถใชผลการ
ตรวจสอบนํามาทําแผนการจัดการ ดูแลและรักษาเพื่อใหระบบไอน้ํามีประสิทธิภาพสูงสุด 
  

4.4.3 คุณสมบัติของเครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) 
บริษัท TLV Japan ไดพัฒนา สรางเครื่องตรวจสอบภายในหองทดลองโดยใชเทคโนโลยีของบริษัท 

TLVโดยใชตัววัดสัญญาณ ultrasonic คุณภาพสูงและตัววัดอุณหภูมิแลวทําการเก็บขอมูลโดยละเอียดและเก็บ
ขอมูลท่ีไดไวในหนวยความจําของเครื่องมือตรวจวัด เครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) ดังรูปที่ 4.42 

ตัวโปรแกรม (TM5) ถูกออกแบบใหใชรวมกับโปรแกรม Windows 95 เพื่อบันทึกและวิเคราะหขอมูล
และแสดงผลการตรวจสอบ 

ตัวเครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) ถูกออกแบบใหหัววัด (Probe) ประกอบดวย ตัววัด
สัญญาณเสียงอัลตราโซนิกส (Ultrasonic) ตัววัดอุณหภูมิ และฟงคช่ันการบันทึกขอมูลตาง ๆ (Data logging 
function) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.42   แสดงคุณสมบัติของเครื่องตรวจวัดกับดกัไอน้ํา (TM5) 
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เมื่อใชเครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) ตรวจวัดกับดักไอน้ํา แลวขอมูลท่ีวัดไดจะถูกนําไป
ประมวลผลเปรียบเทียบกับขอมูลท่ีบันทึกในหนวยความจําเครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) หลังจากนั้น 
เครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) จะทําการประมวลผล และแสดงผลการตรวจสอบอัตโนมัติ ขอมูลท่ีได
สามารถสงตอไปให โปรแกรมเครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) โดยงายและโปรแกรมเครื่องตรวจวัด 
กับดักไอน้ํา (TM5) จะสรุปวิเคราะหการตรวจสอบและจัดทํารายงานตางๆ ใหโดยอัตโนมัติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.43   สรุปการวิเคราะหการตรวจสอบกับดักไอน้ํา 
 
4.4.4  หลักการทํางานของ เครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) 

จากปญหาความยุงยากในการวิเคราะหผลการตรวจสอบดวยเครื่องอัลตราโซนิกส และการประเมินผล
ทําใหบริษัท TLV co.,ltd ไดตระหนักถึงความถูกตองและแมนยําในการประเมิลผล  ทําใหไดพัฒนาเครื่องมือ
ตรวจสอบที่ช่ือเครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) ความสามารถในการนําขอมูลท่ีไดในหองทดลองมา
เปรียบเทียบกับขอมูลท่ีตรวจสอบไดและเครื่องจะวิเคราะหและสรุปผลการทํางานใหโดยอัตโนมัติ โดยแนวคิด
ดังกลาวไดถูกพัฒนาจากความรูพื้นฐานหลักการทํางานและคุณสมบัติของกับดักไอน้ํา (Steam Trap) แตละแบบ
แตละรุนอธิบายไดดังนี้ 

สัญลักษณ  “   ”  บนแผนภาพแสดงถึงคาสัญญาณของเสียงอัลตราโซนิกส  
สําหรับของไหล (น้ํารอน)  
เมื่อจับสัญญาณเสียงของน้ํารอนที่ไหล วาลวจะมีคาสัญญาณเสียงคาหนึ่ง เมื่อน้ํารอนไหลผานมากขึ้น 

สัญญาณเสียงก็จะมีคามากขึ้นและสามารถแสดงในแผนภาพแบบตอเนื่องในแนวดิ่ง 
สัญลักษณ “   ”  บนแบบภาพแสดงถึงคาสัญญาณของเสียงอัลตราโซนิกส สําหรับไอน้ํารั่วไหล (ไอน้ํา)  
เมื่อจับสัญญาณเสียงของไอน้ําท่ีรั่วไหล  วาลวจะมีสัญญาณเสียงคาหนึ่ง เมื่อไอนํ้ารั่วไหลผานมากขึ้น 

สัญญาณเสียงก็จะมีคามากขึ้นและสามารถแสดงในแผนภาพแบบตอเนื่องในแนวดิ่ง 
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รูปแบบภาพของสัญญาณเสียง จะแสดงผลเปน 4 ระยะ ดวยกันคือ 
ระยะที่สัญญาณเสียงท่ีทํางานปกติ (ดี)  จะแสดงสัญญาณของน้ํารอนไหลโดยเฉพาะ ไมมีสัญญาณ 

รั่วปน 
สัญญาณเสียงท่ีควรระวัง(ระวัง) จะเปนสัญญาณของน้ํารอนไหลปนกับสัญญาณไอน้ํารั่วปะปนอยู 
สัญญาณเสียงท่ีเกิดการรั่วไหล จะเปนสัญญาณของไอน้ํารั่วไหลโดยเฉพาะไมมีสัญญาณน้ํารอนไหล 
สัญญาณเสียงท่ีบงวา เกิดการรั่วไหลอยางมาก จะเปนสัญญาณของไอน้ําท่ีรั่วไหลมาก ในกรณีนี้

สัญญาณจะแรงมาก 
โดยปกติ กับดักไอน้ํา (Steam trap) จะไมสามารถปดไดอยางสนิทบนบาวาลว ทําใหเกิดการรั่วและจะมี

คามากและขึ้นอยางรวดเร็ว ถามีการกัดกรอนของไอน้ํา  
อาการดังกลาวเราสรุปไดวา กับดักไอน้ํา (Steam trap) จะเสียหรือเสื่อมสภาพลงอยางตอเนื่องและ

รวดเร็วจนแสดงอาการที่ชัดเจนขึ้น เราสามารถตรวจสอบไดดวย เครื่องตรวจวัดอุปกรณดักไอน้ํา (TM5) 
เนื่องจากความดัน  การไหลของน้ํารอนและอัตราการรั่วของไอน้ํา ตางกอใหเกิดผลกระทบกับคาอัล

ตราโซนิคท่ีอานได  ดังนั้นจําเปนที่ผูใชเครื่อง เครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) ตองทราบขอมูลความดัน 
ปริมาณการระบาย เพื่อปอนขอมูล ใหเครื่องนําไปรวมวิเคราะห เพื่อท่ีจะได การวิเคราะหท่ีแมนยํา 

นอกจากนั้น เครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) ยังมีอุปกรณวัดอุณหภูมิติดตั้งอยูดวย ทําใหสามารถ
ทราบไดวากับดักไอน้ํา (Steam trap) เกิดการอุดตัน หรืออันน้ํารอนไว จากระบายไมทัน เนื่องเลือกขนาดไม
เหมาะสม ทําใหอุณหภูมิของน้ํารอนลดต่ําลง  และการตัววัดอุณหภูมิยังเปนสิ่งจําเปนสําหรับตรวจกับดักไอน้ํา 
แบบเทอรโมสแตติกส (Thermostatic trap) 

 

สรุป  
เครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) สามารถ ตรวจวัดและประมวลผลไดอยางถูกตองแมนยํา เช่ือถือได

และสามารถทําซ้ําได 
ใชขอมูลของคาสัญญาเสียงอัลตราโซนิกส ของแตละกับดักไอน้ํา (Steam trap) ในการประมวลผลเทียบ

กับขอมูลในเครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) 
ใชขอมูลของอุณหภูมิตรวจสอบกับสัญญาณเสียงอัลตราโซนิกส  การที่สัญญาณเสียงมีระดับต่ําเปนผล

มาจากทอไอน้ําถูกปดหรืออุดตัน 
ใชขอมูลของแรงดัน ปริมาณการไหลและรุนของ กับดักไอน้ํา (Steam trap)  จะชวยใหสามารถประเมิน

การรั่วไหลของไอน้ําไดดีข้ึน โดยนําขอมูลมาปรับปรุงฐานขอมูลแลวจึงนําไปเปรียบเทียบทําใหไดความถูกตอง 
แมนยํา และเชื่อถือได 
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Probe Test Positions

For mechanical, thermodynamic and thermostatic traps

Standard horizontal installation

Standard vertical installation
A - Standard measurement point.
(Highest accuracy).
B,C,D - Suitable measurement
Points (accuracy may be adversely 
affected).
E&F - Incorrect measurement points.

  4.5   ข้ันตอนการปฏิบัติการการเก็บขอมูล ดวยเคร่ืองตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) 
 

4.5.1 เขาสํารวจและศึกษาแผนผังโรงงานโดยละเอียด 
 

4.5.2 หาตําแหนงของกับดักไอน้ําทั้งหมดในโรงงานและแบงโรงงานตามลักษณะของพื้นที่ 
หรือตามเครือ่งจักร  
ซึ่งสามารถกําหนดรหัสพื้นที่ ไดแครหัส 3 ตัว อาจเปนตัวอักษรหรือตัวเลขก็ได กําหนดรหัส 

กับดักไอน้ําท้ังหมด โดยกําหนดรหัสของกับดักไอน้ําไดแค 5 ตัว ซึ่งควรตั้งช่ือรหัสใหเปนระบบเรียงลําดับ เพื่อ
งายตอการตรวจสอบ รหัส 5 ตัว อาจเปนตัวอักษรหรือตัวเลขก็ไดและควรมีปายสแตนเลสสําหรับกับดักไอน้ํา 
แตละตัว 

 
4.5.3 จัดสรางฐานขอมูลบนคอมพิวเตอร  

โดยรวบรวมขอมูลจากแบบฟอรมท่ีไดเก็บขอมูลมาสรางฐานขอมูลดวยโปรแกรมของ TM5 
 

4.5.4 ทดสอบกับดักไอน้ําแตละชุด   
ทําการทดสอบดวยเครื่องตรวจวัดกับดักไอน้าํ (TM5) ดังนี ้
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.44   แสดงตําแหนงการตรวจวัดของกับดักไอน้ํา 
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1

TrapManTrapMan
•• เปดฐานขอมูลเดิมเปดฐานขอมูลเดิม//ใหมใหม Open Open//New FileNew File
•• เพ่ิมรหัสพ้ืนท่ีเพ่ิมรหัสพ้ืนท่ี  Add  Add AreaArea
•• เพ่ิมรหัสอุปกรณเพ่ิมรหัสอุปกรณ Add Add Trap Trap NumberNumber
•• แกไขขอมูลในแตละรหัสอุปกรณแกไขขอมูลในแตละรหัสอุปกรณ Edit Edit Data of Data of 

Trap Trap NumberNumber
•• เปลี่ยนหนวยแสดงผลเปลี่ยนหนวยแสดงผล  Unit ChangingUnit Changing
•• ทํารายงานตางๆทํารายงานตางๆ  [[ReportReport ((Master LogMaster Log,, Fail Fail 

TrapTrap))]]
•• พิมพรายงานเปนรูปกราฟพิมพรายงานเปนรูปกราฟ Graph Graph
•• สงขอมูลไปโปรแกรมอื่นๆสงขอมูลไปโปรแกรมอื่นๆExportExport ((ExcelExcel))

4.5.5 วิธีการใชงาน เครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) อยางยอ 
1. ชารจแบตเตอรี่ อยางนอย 15 นาที อยางมาก 1 ช่ัวโมง 
2. Transfer ขอมูลจาก Computer 
3. ตั้งวันที่ และเวลา โดยกดปุม FUNC + 5 
4. ตั้งคา รุน Steam trap ท่ีจําเปนประมาณ 30 รุน ตอ Steam trap แตละชนิด 
5. กดเลือก AREA NO. และ TRAP NO. เริ่มตนที่ตองการตรวจ แลวกดปุม ENTER 
6. กดหัว Probe ท่ีทางเขา Steam trap คางไว 15 วินาที 
7. ปอนความดันที่ใชงานโดยดูท่ีเกจความดัน (ถาไมรูคาเครื่อง เครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5)  

จะเลือกคาเทียบเทากับอุณหภูมิผิวให) 
8. เลือก Condensate load factor โดยดูจาก 
 ถา    Condensate นอยกวา มากกวา   10 – 90 % 
    Load status 10 %  90 %  ไมทราบคา 
  กดปุม  2: MIN 3: MAX   1:? Or ENT 
9. กด Enter หนาจอจะขึ้นผลการตรวจสอบ 
10. เลือก กับดักไอน้ํา (Steam trap) ตัวตอไป ท่ีจะตรวจเช็ค และทําการตรวจเช็คจนครบ 
11. Transfer ขอมูลกลับ Computer เพื่อประมวลผลตอ 

 

4.5.6  วิธีการใชงานโปรแกรม เครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) 
 
                                                             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.45   แสดงเครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา 
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2

เปดฐานขอมูลเดิมเปดฐานขอมูลเดิม//ใหมใหม  OpenOpen // New FileNew File
1. 1. ใหกดใหกด Shift Shift ++ Double ClickDouble Click//EnterEnter
22..  ใหทําการใหทําการ Copy Copy and Paste and Paste ““MasterEMasterE”” to to ““Copy of Copy of MasterEMasterE””
33..  ใหทําการใหทําการ  เปลี่ยนชื่อเปลี่ยนชื่อ  Change Change namename ““Copy of Copy of MasterEMasterE”” to name of to name of JobJob

2

3

3

เพ่ิมรหัสพ้ืนท่ีและรหัสอุปกรณเพิ่มรหัสพื้นที่และรหัสอุปกรณ  AddAdd AreaArea // Add Trap NumberAdd Trap Number
เมื่อเขาในโปรแกรมแลว 

1. ใหกดปุมขวา Right Click at “My Steam Plant”
2. ใหเลือกพื้นท่ี  Select New Area
3. ใหใสช่ือรหัสพื้นที่ Fill Name of Area
4. ใหเลือกรหัสอุปกรณใหม Right Click and Select New Trap

3
1

2
4
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4

5. เลือกใหม และเติมขอมูล  Select New 
Trap and fill Data for each trap
6. ปุมสําหรบัทําซ้ําขอมูล For copy 
data for new trapclick bottom near 
trap number
7. แลวเปลี่ยนรหัสอุปกรณChange
trap number and data

5

6

7

เพิ่มรหัสพื้นที่และรหัสอุปกรณเพิ่มรหัสพื้นที่และรหัสอุปกรณAddAdd AreaArea // Add Trap NumberAdd Trap Number

5

แกไขขอมูลในแตละรหัสอุปกรณแกไขขอมูลในแตละรหัสอุปกรณ  EditEdit Data of Trap NumberData of Trap Number
เม่ือตองการแกไขขอมูลบางอยางใหกดดังนี้เม่ือตองการแกไขขอมูลบางอยางใหกดดังนี้
11..  กดปุมขวาและเลือกปุมแกไขกดปุมขวาและเลือกปุมแกไข   Right  Right Click and Select Modify Click and Select Modify TrapTrap
หรือสามารถกดปุมหรือสามารถกดปุม2 2 คร้ังติดกันครั้งติดกัน  OROR Double Click Trap to changeDouble Click Trap to change

22. . ทําการแกไขขอมูลทําการแกไขขอมูล  Edit  Edit your Datayour Data

1

2
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7

แกไขขอมูลของรหัสอุปกรณแกไขขอมูลของรหัสอุปกรณ Edit Edit Data of Trap NumberData of Trap Number
11..  ใหกดปุมใหกดปุมRightRight Click Click   หรือหรือ  กดปุมซายกดปุมซาย22  คร้ังคร้ัง Double  Double 
Clicks Clicks ณณ  ตําแหนงอุปกรณท่ีจะแกตําแหนงอุปกรณท่ีจะแก  Trap Trap Number for EditNumber for Edit
2.2.  เลือกเลือก  Modify TrapModify Trap
3.3.  ทําการแกไขขอมูลทําการแกไขขอมูล Edit Edit DataData

1

2

3

6

เปลี่ยนหนวยแสดงผลเปลี่ยนหนวยแสดงผล   Unit ChangingUnit Changing
ปกติขอจะแสดงผลเปนเงินปกติขอจะแสดงผลเปนเงิน”” $$ ““,,ทานสามารถเปลียนทานสามารถเปลียน  ““bahtbaht””
11..  ใหเลือกปุมใหเลือกปุม  Setup Setup   จากหนาโปรแกรมจากหนาโปรแกรม  Menu Bar Menu Bar
2.2.  ใหเลือกหนวยใหเลือกหนวย  Select UnitsSelect Units
3.3.  ใหเลือกปุมใหเลือกปุม  Other Other และเติมและเติม  ““bahtbaht”” ,,  และทําการบันทึกและทําการบันทึก  Save Save

1

2

3
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8

3

วิเคราะหผลดวยภาพกราฟจากฐานขอมูลวิเคราะหผลดวยภาพกราฟจากฐานขอมูล  
11..  เลือกเลือก   วิเคราะหวิเคราะห   ภาพกราฟจากภาพกราฟจาก  Menu BarMenu Bar

22..  กดปุมกดปุม  NewNew
33..  เลือกวิเคราะหเลือกวิเคราะห Analysis Analysis

44..  บันทึกหรือแสดงผลเปนกราฟบันทึกหรือแสดงผลเปนกราฟ   

1

2

4

9

ทํารายงานทํารายงาน Report Report ((Master LogMaster Log))
11..  เลือกเลือก  Reports Reports   จากจาก Menu Menu barbar

22..  เลือกเลือก Master Log Master Log
33..  เลือกเลือก  Area Area โดยตัวกรองโดยตัวกรอง Filter Filter

4.4.  เลือกเลือก  trap trap โดยการประยุคโดยการประยุค
55..  เลือกตารางทีมีไวแลวเลือกตารางทีมีไวแลว

1
2

3
4

5
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10

3

รายงานผลอุปกรณตัวเสียรายงานผลอุปกรณตัวเสีย Report Report ((Fail TrapsFail Traps))

รายงานนี้แสดงฉพาะอุปกรณรายงานนี้แสดงฉพาะอุปกรณ  ตัวเสียตัวเสีย
11..  เลือกรายงานเลือกรายงาน  ท่ีท่ี Menu bar Menu bar

22..  เลือกเลือก Fail Traps Fail Traps
33..  เลือกพ้ืนที่เลือกพ้ืนที่  AreasAreas

1
2

4 5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายงานผลอุปกรณตัวเสีย Report (Fail traps) 

11

เปดภาพวิเคราะหกราฟที่มีอยูเดิมเปดภาพวิเคราะหกราฟที่มีอยูเดิม Open Open GraphGraph

11..  เลือกเลือก  Analysis Analysis ในใน Menu Bar Menu Bar
22..  เลือกเลือก Open Open

33..  เลือกเลือก  ขอมูลท่ีตองการขอมูลท่ีตองการ file of graph file of graph
2

1

3
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1

สงขอมูลไปโปรแกรมอื่นๆสงขอมูลไปโปรแกรมอื่นๆ Export Export ((to excelto excel))

2 3

11..  เลือกเลือก envelop icon envelop icon
22..  เลือกเลือก Format Format :: Select ExcelSelect Excel 5.05.0 ((XLSXLS))
33..  เลือกเลือก  OKOK

13

Change InformationChange Information
You can change You can change InformationInformation at master log for your Company at master log for your Company 

1.1. Select View from Menu BarSelect View from Menu Bar
2.2. Select Customer InfoSelect Customer Info

3.3. Change for your CompanyChange for your Company

1
2

3
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15

รับขอมูลจากเครื่องมือวัดรับขอมูลจากเครื่องมือวัด Upload Upload DataData
รับขอมูลรับขอมูล:: Receive Data from HardwareReceive Data from Hardware ((TMTM5)5)

1 11..  เลือกเลือก  Utilities & CommunicationsUtilities & Communications
22..  เลือกเลือก  Upload Bar.Upload Bar.
33..  กดกด Start  Start buttombuttom..
ในเคร่ืองในเคร่ือง  TM5  TM5  กดกด  DATA TRANSDATA TRANS
4. 4. กดกด Data Trans Data Trans..

2
3

4

 
 
 
 
 
 
 

14

สงขอมลูไปใหเครื่องมอืวัดสงขอมลูไปใหเครื่องมอืวัด Download Download DataData
การสงถานขอมูลจากเครือ่งตรวจวัดการสงถานขอมูลจากเครือ่งตรวจวัด   :: Transmit Data to HardwareTransmit Data to Hardware ((TMTM5)5)

11..  เลือกเลือก  Utilities & CommunicationsUtilities & Communications
22..  เลือกเลือก Select Select Upload Bar.Upload Bar.
33..  เลือกเลือก  Press Start Press Start buttombuttom..
และใหกดในเครือ่งและใหกดในเครือ่ง TM TM55
Press DATA TRANSPress DATA TRANS

4. 4. กดกด  Download.Download.
5.  5.  กดกด  Data Trans.Data Trans.

1

2

3

45
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1) ตรวจสอบ TM5 ใหพรอมถายโอนขอมูล 
2) เช็คใหแนใจวา ตอสายเคเบิลระหวาง TM5 กับ Computer

3) ตรวจเช็ค Com Port ใหตรงกับการใชงาน

วิธีแกปญหาจากคําเตือนของ TrapManager
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

17

1 1. 1. เลือกเลือก  Utilities & CommunicationsUtilities & Communications
2. 2. เลือกเลือก select Setup select Setup

เลือกเลือก  Com Port Com Port ใหตรงกับการตอใหตรงกับการตอ
สายเคเบิลของสายเคเบิลของ  TM5TM5

การเลือกการเลือก  Com PortCom Port

2

ตรวจสอบการใส HASP ดานหลังเคร่ือง
หรือ HASP ใสแนนหรือไม ?

วิธีแกปญหาจากคําเตือนของ TrapManager
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   4.6   การบํารุงรักษา  (Maintenance) 
 

การดูแลรักษากับดักไอน้ํา (Steam trap) นั้นกระทําเพื่อควบคุมกับดักไอน้ําใหอยูในสภาพที่ดีท่ีสุด 
เพื่อใหเครื่องจักรทํางานใหอยางมีประสิทธิภาพและปองกันการสูญเสียพลังงานไอน้ําโดยไมเกิดประโยชนใน
โรงงานนั้น ๆ  

ฝายท่ีดูแลรักษา กับดักไอน้ํา  นี้จึงถูกมอบหมายใหทําหนาท่ีนี้โดยตรง 
ผูท่ีทําหนาท่ีในสวนนี้ควรจะตองมีความรูเรื่อง หลักการทํางานของระบบไอน้ํา สวนเชื่อมตอกับ

เครื่องจักรที่ใชไอน้ํา  และ ท่ีสําคัญคือ  กับดักไอน้ํา  
กับดักไอน้ํา (Steam trap) นี้เปนสวนสําคัญของระบบไอน้ํา ท่ีมีผลโดยตรงกับการประหยัดพลังงาน แต

โดยทั่วไป โรงงานมักมองวา กับดักไอน้ํา (Steam trap) เปนอุปกรณท่ีมีราคาสูงและลงทุนที่สูง และละเลยไมได
ใหความสําคัญอยางเพียงพอ คํานึงถึงแตดานราคา เลือกซื้ออุปกรณราคาต่ํา ซึ่งเปนผลทําใหประสิทธิภาพของ
ระบบไอน้ํา อุปกรณดักจักไอน้ําลดลง สูญเสียไอนํ้า และเปนการลงทุนในอุปกรณท่ีไมคุมคา หรือไมประหยัด
พลังงาน 

ในปจจุบัน กับดักไอน้ํา (Steam trap) จึงเปนตัวแปรสําคัญในการชวยใหประหยัดพลังงานไอน้ํา  
กับดักไอน้ําท่ีใชงานนั้น จะมีประสิทธิภาพต่ําลงตามอายุการใชงาน หรือในทางกลับกัน กับดักไอน้ํา ทุกตัวจะมี
ประสิทธิภาพและทํางานลดลงตามระยะเวลาทํางาน และอายุการใชงานของมัน  ไมสามารถกําหนดเปน
ระยะเวลาตายตัววาเมื่อใดจะเสีย  ประการนี้ เปนปญหาใหญสําหรับกับดักไอน้ําท่ีใชในโรงงาน ดังนั้น จึง
จําเปนตองมีหนวยงานที่ดูแลและตรวจสอบเพื่อใหระบบไอน้ําและเครื่องจักรไอน้ําทํางานอยางมีประสิทธิภาพ 
ท้ังหมดนี้เปนมูลเหตุท่ีผูดูแลจําเปนตองเขาใจในกับดักไอน้ํา  

กับดักไอน้ํา (Steam trap) เสีย หมายถึง การท่ีกับดักไอน้ํา (Steam trap) ไมสามารถทํางานไดหรือ
ทํางานผิดหนาท่ี  

ซึ่งหนาท่ี กับดักไอน้ํา (Steam trap) มี 3 หนาท่ีคือ 
1) การระบายคอนเดนเสท (Condensate)  
2) ปองกันการสูญเสียไอน้ํา  
3) ระบายอากาศ หรือกาซที่ไมเกิดการกลั่นตัว 
ถาเราพบวากับดักไอน้ํา (Steam trap) ทํางานไมครบหนาท่ี เราสามารถกําหนดวิธีตรวจสอบปญหาได 

โดยขั้นแรกของการตรวจสอบ คือการสังเกตอาการและการทํางานของ กับดักไอน้ํา (Steam trap) 
 

4.6.1  ลักษณะการไมทํางานของกับดักไอน้ําแบงไดเปน 4 กลุม 
1) อาการอุดตัน (Blockage) คือ อาการของ กับดักไอน้ํา (Steam trap) ท่ีรูระบายไมเปดทําใหไม

ระบาย Condensate และอากาศออกจากระบบ ดังรูปที่ 4.46 
2) อาการรั่วไหลอยางมาก (Steam blowing)   คือ อาการที่รูระบายไมสามารถปดได ทําใหระบาย

น้ําและไอน้ําออกตลอดเวลา ทําใหสูญเสียปริมาณไอน้ํามาก 
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3)  อาการรั่วไหล  (Steam leakage)   คือ อาการที่มีการรั่วไหลของไอน้ําในการทํางาน ของกับดักไอ
น้ํา (Steam trap) ทําใหมีการสูญเสียไอน้ํามากเกินความเปนจริง  ดังรูปท่ี 4.46 

4)  อาการระบายไมทัน (Insufficient discharge)   คือ การระบายของ Condensate ไมเพียงพอ  (ไม
ทัน) ทําให Condensate ยอนกลับในระบบ ผลคือทําใหประสิทธิภาพเครื่องจักรที่ใชไอน้ํามีการถายเทความรอน
ลดลง หรือประสิทธิภาพลดลง 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.46   แสดงลักษณะการไมทํางานของกับดักไอน้ํา 

 
จากรูปที่ 4.46 ลักษณะตางๆที่กลาวมานี้ เปนสวนที่สําคัญที่ใชเปนตัวตั้งในการวิเคราะหอาการของ กับ

ดักไอน้ํา (Steam trap) ท่ีเสีย โดยใชเปนมูลเหตุในการสังเกต เพราะมีหลายปญหาสามารถทราบไดจากการ
สังเกต ซึ่งการวิเคราะหอาการของกับดักไอน้ํานั้นสําคัญ เพราะจะทําใหรูวา กับดักไอน้ํา (Steam trap) เสียเพราะ
อะไร แลวนําผลและขอมูลจากเครื่องตรวจวัดท่ีไดมาวิเคราะห  ผลการวิเคราะหท่ีไดจากโปรแกรม TM5 จะให
รายงานผลการวินิจฉัยโดยละเอียดซึ่งครอบคลุมการใชในตําแหนงตางๆในโรงงาน ยี่หอ ระยะเวลาการใชงาน 
การเลือกตําแหนงใชงาน และเปรียบเทียบกับประวัติการตรวจสอบครั้งกอนๆ 

เมื่อทราบผลการวิเคราะหจากโปรแกรมโดยละเอียดแลว เราควรศึกษาอาการและวิธีแกไข ซอมแซม ถึง
จะไดอธิบายการวิเคราะหแตละลักษณะตอไป 

 
4.6.1.1  อาการอุดตัน  (Blockage) 

ถา กับดักไอน้ํา (Steam trap) อยูในสภาพอุดตัน มีผลทําใหน้ํารอนไหลยอนกลับและแทนที่ชองวางของ
ไอน้ํา ทําใหอุปกรณมีความสามารถในการถายเทความรอนลดลง   อาการอุดตัน เปนปญหาใหญ เพราะจะมีผล
โดยตรงกับคุณภาพสินคาท่ีผลิต 
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รูปที่ 4.47   แสดงลักษณะการอุดตันของกบัดักไอน้ํา ซ่ึงมีผลตอคุณภาพสินคา 
 
จากรูปที่ 4.47 กับดักไอน้ํา (Steam trap) ท่ีอยูในสภาพอุดตัน เมื่อจับตัวอปุกรณจะรูสึกเย็น ดังนั้นใน

การตรวจสอบปญหาชนิดนี้จะสามารถบอกโดยการสัมผัสกับดักไอน้ํา ในกรณีท่ีเปนกับดักไอน้ํา (Steam trap) 
ระบบปด 

อาการ Steam locking หรือ Air binding เปนลักษณะหนึ่งของการอุดตัน ซึ่งมีผลทําให กับดักไอน้ํา ไม
ทํางาน เพราะการคั่งของไอน้ํา หรืออากาศที่ตําแหนงกอนหนา กับดักไอน้ํา (Steam trap) 

เราสามารถวิเคราะห อาการ Steam locking และ Air inding  เมื่อเราพบไอน้ําหรืออากาศคั่งอยูท่ีบาง
บริเวณ Steam locking จะทําใหกับดักไอน้ํา(Steam trap) รอนแตเครื่องจักรที่ใชไอน้ําไมรอนซึ่งตางจากกรณี 
Blockage  

และอีกชนิดหนึ่งท่ีอาจพบได คือ อาจจะไมใช Steam locking หรือ Air binding ถาไมมีอาการคั่งของไอ
น้ําและอากาศ ในกรณีท่ีเกิดการเสียและไมสามารถระบุเหตุได เรามักเรียก “Disease” เพราะการเสียไมอยูใน
อาการที่กลาวมา แตเปนปญหาทางกลไกภายใน  

ในปญหาของ อุดตัน (Blockage) ซ่ึงไมใชสาเหตุจาก Steam locking หรือ Air binding จะแยกเปน 2 
สวน คือ 

(1) การใชงานผิดประเภท  
 กับดักไอน้ํา (Steam trap) อาจเกิดอุดตัน เมื่อแรงดันและอุณหภูมิไอน้ํามีคา 
 เกินกวาคาท่ีกับดักไอน้ํายอมรบัได  

(2) การเสียภายใน กับดักไอน้ํา (Steam trap) 
 การเสียภายใน กับดักไอน้ํา (Steam trap) นั้นมีลักษณะแตกตางกันขึ้นอยูกับ 
 ชนิดของกับดักไอน้ํา (Steam trap) โดยทั่วไปแลวการเกิด Blockage ภายใน 
 กับดักไอน้ํา (Steam trap) อาจมีสาเหตุดังนี้ 

(2.1) การอุดตันของตะแกรง (Blockage of screen) 
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(2.2) การอุดตันของทอและวาลว (Blockage of pipes, valve) หรือสวนที่ตอกับกับดักไอน้ํา 
(Steam trap) 

(2.3)  สําหรับ Mechanical trap อาจเกิด Blockage ไดจากการเลือก รูระบายไมเหมาะสม กับการ
ใชงานลูกลอยแตกคานที่ยกขึ้นลงไมทํางาน 

(2.4)  สําหรับ Balance pressure อาจเกิด Blockage ไดจากการที่ไดรับแรงดันของไอน้ํายิ่งยวด 
(Superheated steam) 

 
4.6.1.2   อาการรั่วอยางมาก (Steam Blowing)  

เมื่อกับดักไอน้ํา (Steam trap) เปดตลอดเวลา ไอน้ําจะไหลออกตลอดเวลายอมทําใหไมเกิด น้ํารอน
ยอนกลับเขาเครื่องจักร และทําใหเครื่องจักรที่ใชไอน้ําไดรับความรอนอยางเต็มท่ี แตจะทําใหเกิดการสูญเสียไอ
น้ํา อยางมากมาย 

อาการรั่วอยางมาก (Steam blowing) จากกับดักไอน้ํา (Steam trap)ไมมีผลตอการผลิตในโรงงานแตควร
พิจารณาดูแลอยางเรงดวนเทาท่ีเปนไปไดจากการสูญเสียพลังงานไอน้ําท่ีไมเกิดประโยชน  

ปญหาหลายแบบของอาการรั่วอยางมาก ท่ีพบ คือ การเลือกใชกับดักไอน้ํา (Steam trap) ผิดประเภท  
สภาพการใชงาน หรือชนิดของวัสดุท่ีเลือกใชระหวาง Valve และ Valve seat หรือการเสียของอุปกรณภายใน ดัง
แสดงในรูปที่ 4.48 

ปญหาที่มักจะเกิดกับ Mechanical trap คือ การคางของ กบัดักไอน้ํา (Steam trap) ในขณะที่ทํางานจะทํา
ใหไอน้ําเพราะมีปริมาณ Condensate มากจนระบายไมหมดนานๆ 

ในกรณีของ Disc trap นั้นถาการเปดและปดของ Disc เทากับ 50% แสดงวาเปน Steam blowing แลว 
เพราะมีปริมาณ Condensate นอยๆ หรือ ในกรณีของ Back pressure มากเกิน 20% ของดาน Inlet 

ในกรณีของ Thermostatic ถาระบบมี Condensate นอยจะทําให Bimetal เสียหายและเปดคางได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.48 แสดงลักษณะอาการรั่วอยางมากของกับดักไอน้ํา 
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4.6.1.3   อาการรั่ว (Steam Leakage) 
เปนปญหาที่สําคัญรองลงมาจากการอาการรั่วอยางมาก Blowing  ในแงของการประหยัดพลังงาน ก็

สําคัญไมนอยกวากัน โดย อาการรั่ว (Steam leakage) แบงเปน 3 กลุม คือ 
1) อาการรั่ว ในชวงท่ี กับดักไอน้ํา (Steam trap)ไมไดระบาย Condensate  
2) อาการรั่ว ระหวางที่ กับดักไอน้ํา (Steam trap) ระบาย Condensate  
3) อาการรั่ว ขณะวาลวท่ีกําลังปด ของ กับดักไอน้ํา (Steam trap) 
ความแตกตางของการรั่วไหลนี้ข้ึนอยูกับการผลิตของผูผลิตกับดักไอน้ําในแตละโรงงาน ซึ่งควร

พิจารณาเปนประเด็นหลักดวย ซึ่งไดแก 
ก) การรั่วไหลผานวาลว 

ในกรณีนี้หมายความวา เมื่อ กับดักไอน้ํา (Steam trap) ปดแลว แตไมสามารถปดสนิทไดซึ่งอาจ
เปนเพราะผิวสัมผัสไมเรียบ 

ข) การรั่วระหวางที่ กับดักไอน้ํา (Steam trap)   ระบาย Condensate  กับดักไอน้ํา (Steam trap) ทุก
ชนิดจะมีการรั่วไหลในระหวางการทํางานปกติ ซึ่งจะมากหรือนอยข้ึนอยูกับการปดเปด และชนิดของ กับดักไอ
น้ํา (Steam trap) และโรงงานที่ผลิต กับดักไอน้ํา (Steam trap) นั้นๆ 

ค)  การทํางานที่ลาชาของ กับดักไอน้ํา (Steam trap) 
 

4.6.1.4    อาการ Insufficient Discharge 
Insufficient Discharge เปนผลจากการที่กับดักไอน้ํา (Steam trap) ระบาย Condensate ไมทัน ซึ่งเกิด

จากการที่มี Load มากเกินไป หรือปญหากายภาพอื่น ๆ เชน 
(1) การเกิดไอน้ําค่ังท่ีทางเขากับดักไอน้ํา (Steam trap) (Steam locking) 
(2) การเปลี่ยนลดคาแรงดันอยางผิดปกติ (Abnormal decrease in pressure differential) 
(3) การอุดตันของ Strainer  (Partial blockage of strainer screen) 
(4) การเลือกขนาด รูระบายไมเหมาะสม (Partial blockage of orifice) 
(5) การอุดตันของทางเขาและออกของสิ่งสกปรกและตะกรัน (Dirt accumulation in the inlet or outlet 

pipe) 
 

4.6.2 การตรวจสอบปญหา 
กอนท่ีจะเขาทําการตรวจสอบ ตองทําความเขาใจกับการเสียของเครื่องท่ีแยกเปน 4 แบบ และกรณีท่ี

อาจเปนปญหาไดแลว โดยดูและวิเคราะหอาการที่เสีย ซึ่งวิธีการทํางานแบบนี้เรียกวา การวิเคราะหปญหา แต
ไมไดหมายความวาจะทําใหรูท้ังหมด เพราะบางอยางอาจเกิดจากภายในกลไกการทํางานของ กับดักไอน้ํา 
(Steam trap) เอง โดยขอมูล ผลกระทบ อาจจะรายงานมาจากพนักงานในสายการผลิต  

เมื่อทราบการเสีย ไมวาจะไดจากการสังเกตหรือจากรายงาน ยังไมควรจะทําการถอดซอมทันที เพราะ
ปญหาอาจเกิดจากสาเหตุอื่นอีกหลายอยางที่ไมใชปญหาที่ กับดักไอน้ํา (Steam trap) ก็ไดดังนั้นควรทํา การ
วิเคราะหปญหากอน  
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4.6.3 การสํารวจเริ่มแรก  ควรทําดังนี้ 
1. สังเกตอาการที่เกิดข้ึนโดยใช 4 ปญหาเปนตัวพิจารณาในการวิเคราะห 
2. ตรวจสอบวา กับดักไอน้ํา (Steam trap) รอนหรือเย็นขณะที่ระบบทํางาน 
3. บันทึก ชนิด รุน และ ระยะเวลาการทํางาน เลือกชนิด กับดักไอน้ํา (Steam trap) ใหเหมาะกับงาน 
4. การติดตั้งถูกตองหรือไม เชน ดานเขาดานออก 

4.1  เลือกใชกับดักไอน้ํา (Steam trap) ชนิดใด 
4.2   ขนาดของกับดักไอน้ํา (Steam trap) เพียงพอกับ Load หรือไม 
4.3   ขนาด Inlet เทากับขนาดของกับดักไอน้ํา (Steam trap) หรือไม 
4.4   ติดตั้งกับดักไอน้ํา (Steam trap) ในเครื่องจักรเปนตัว ๆ หรือไม 
4.5   การเปดวาลวท่ีขาเขาและขาออกกับดักไอน้ํา (Steam trap) ไดเปดหรือไม 
4.6   วาลว By pass ปดหรือไม หรือรั่ว หรือเปลา 
4.7   ถามี Blow down ติดอยูกอน กับดักไอน้ํา (Steam trap) ตองตรวจวาปด สนิทหรือไม 
4.8   แรงดันเปลี่ยนแปลงอยางผิดปกติหรือไม แรงดันในโรงงานเปลี่ยนแปลงขึ้นลง 
 ในขณะทํางานหรือเครื่องหยุดบางชวงหรือไม 
4.9   ตรวจสอบ Back pressure ในทอ Return line 
4.10  ตรวจสอบอุณหภูมิของ Condensate 

จากการสํารวจดังขางตน จะไดผลของปญหาบางอยางแตไมใชท้ังหมดของปญหาที่เกิดข้ึนจริง และการ
รับฟงปญหาจากพนักงานก็จะชวยในการตัดสินใจปญหาได เชน 

1) ปญหาเกิดแบบทันทีหรือทีละนอย 
2) กับดักไอน้ํา (Steam trap) ทํางานอยางไรเมื่อตอน Start up 
3) ทอท่ีใชเปนทอเกาหรือใหม และมีการเปลี่ยนแปลงอะไรหรือเปลา 
4) เกิดอากาศ หรือ Water hammer หรือไม 

 
4.6.4  วิเคราะหอาการ ในกรณีเกิดการอุดตัน  

จะตองตรวจสอบการเปดของวาลวเขาและออกจาก กับดักไอน้ํา (Steam trap) และในกับดักไอน้ําแบบ 
Mechanical จะตองระวังเรื่องความแตกตางของแรงดัน  

ถากับดักไอน้ํา (Steam trap) รอนเนื่องจากเกิด Steam Locking ดังแสดงในรูปที่ 4.49 ใหตรวจดูวา
สามารถ 

(1) เลือกใชอุปกรณท่ีสามารถแกปญหา Steam locking ไดหรือเปลา 
(2) Inlet pipe ติดตั้งในลักษณะที่ทําใหเกิดการไหลตามธรรมชาติหรือเปลา 
(3) เปดดูท่ี By pass หรือท่ีเกิดน้ําเย็นดาน Inlet และที่ตัวกับดักไอน้ํา (Steam trap) ถาไมมีอากาศแสดง

วาเกิด Steam locked 
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รูปที่ 4.49   แสดงปญหาที่เกิดจาก Steam leaking 
 

ถากับดักไอน้ํา (Steam trap)  เย็น จะแสดงอาการกลับกัน สิ่งแรกที่ตองตรวจสอบวามี Condensate 
ไหลเขา กับดักไอน้ํา  (Steam trap)  หรือไม ถา Condensate  ไมสามารถไหลออกตัวเชื่อมดานขาเขาแสดงวา ทอ 
Inlet เกิดBlocked แตถามี Condensate ไหลออกมา ก็เปลี่ยนไปดูท่ี Drain plug ถา Condensate ไมออกมาจาก 
Drain plug แสดงวา Screen ตัน และถาติดตั้ง กับดักไอน้ํา (Steam trap) ใหมอาจมีปญหาเรื่องสิ่งสกปรก เชน เศษ
เหล็ก  ทราย และสิ่งสกปรกอื่น ๆ  

 
ถา Condensate ออกมาจาก Drain plug   แสดงวามีปญหาในตัว Valve อาจเกิดจาก 
(1) น้ําเขาลูกบอล 
(2) มีสิ่งอุดตัน Orifice 
(3) การเสียของประเก็นในกับดักไอน้ํา (Steam trap) ทําใหอุดตัน 

 
4.6.5 วิเคราะหอาการ ในกรณี  Steam Blowing  

ในการสํารวจวิเคราะห การ Blowing ใหดูวา 
1. การเลือก กับดักไอน้ํา(Steam trap) เหมาะสมกับปริมาณการระบายหรือไม  ถาปริมาณที่ระบาย

ออกนอยมากๆ จะทําใหเกิด Blow steam ได 
2. Disc trap จะตองตรวจสอบเรื่อง Back pressure ตองมีคาไมเกิน 20% ตรวจสอบวามีโอกาสเกิด 

Water hammer หรือไม ซึ่งอาจทําใหจุดตอเสียหายไดและเปนอันตรายตอลูกลอย 
3. ถายังไมเจอปญหาโดยการสังเกต จําเปนตองตรวจดูภายในวามีจุดเสียหายหรือเปลา 
การ Blowing จะมีผลทําให Valve ปรับความรอนเปนระยะเวลานาน ๆ ซึ่งอาจมีผลกับคุณสมบัติของ

โลหะได 
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4.6.6  วิเคราะหอาการ Steam Leaking 
การพิจารณามักประเมินเปนเปอรเซ็นตของไอน้ํา  และ  Condensate  ท่ีระบาย  โดยแบงเปน 2 สวน คือ  
1)   พิจารณาจากคุณภาพ กับดักไอน้ํา (Steam trap) เอง โดยเปอรเซ็นตของการ Leaking จะ

ขึ้นอยูกับ 
1.1 ชนิดของกับดักไอน้ํา (Steam trap type) 
1.2  ปริมาณการใชไอน้ํา (Condensate loads)  

การ Leak จะมากหรือนอยข้ึนกับ Load สําหรับ Disc trap การ Leak จะเพิ่มข้ึนเมื่อ Load มากขึ้น แต
สําหรับ กับดักไอน้ํา (Steam trap) แบบ Mechanical เมื่อ Load เพิ่มข้ึน การ Leak จะนอยลง 

2)    พิจารณาจากการชํารุดของกับดักไอน้ํา (Steam trap) โดยปกติ การชํารุด (ร่ัว) มีดังนี้ 
2.1 การเสียของ Valve และ Valve seat ชํารุด 
2.2 การท่ีผิวสัมผัสของ Valve กับ Valve seat ไมเรียบซึ่งจะเกิดข้ึนตามธรรมชาติของการใชงาน 
2.3 การท่ี Valve และ Valve seat มีน้ํามันติด 

 
4.6.7  วิเคราะหอาการ Insufficient Discharge 

วิเคราะหปญหาโดยการดูอาการของการระบายไมทัน โดยการตรวจสอบวา สามารถที่จะทํางานได
ตามปกติหรือไม  

กับดักไอน้ํามีความเหมาะสมกับการใชงานหรือไม และเลือกปริมาณการระบายสอดคลองกับระบบ
หรือเปลา 

นอกจากนี้ยังมีตัวแปรภายนอกและภายใน ท่ีอาจกอใหเกิดผลกระทบตอการทํางานของอุปกรณ ไดแก 
1)   ความสามารถใชงานลดลงหรือไม 

1.1) ชนิดของกับดักไอน้ํา (Steam trap) เหมาะสมกับการใชงานหรือไม 
1.2) ชนิดของกับดักไอน้ํา (Steam trap) มีปริมาณการระบายเพียงพอหรือไม 

2)   ตัวแปรภายนอก 
2.1) มีปญหาของ Steam locking หรือไม 
2.2) Back pressure 

3)   ตัวแปรภายใน 
3.1) การอุดตันของ Screen Orifice และ Inlet pipe & Outlet pipe  
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4.6.8  การซอมโดยดูขอกําหนดทางเทคนิคของกับดักไอน้ํา (Steam Trap)  
ซึ่งสามารถทําได 2 วิธีคือ  
1. เปลี่ยนอะไหลภายใน 
2. เปลี่ยนตัวใหม 

 

  4.7   กิจกรรม (Activities) 
 

4.7.1   แบบฝกหัด (Exercise) 
 
แบบฝกหัดท่ี 1  จงอธิบายหนาท่ีของกับดักไอน้ํา (Steam trap) 
 
แบบฝกหัดท่ี 2  จงอธิบายหลักการทํางานของกับดักไอน้ําท้ัง 3 ประเภท ดังนี้ 

2.1 กับดักไอน้ําแบบเชิงกล (Mechanical steam trap) 
2.2 กับดักไอน้ําแบบเทอรโมสแตติกส (Thermostatic steam trap) 
2.3 กับดักไอน้ําแบบเทอรโมไดนามิกส (Thermodynamic steam trap) 
 

แบบฝกหัดท่ี 3  ความดันยอนกลับ (Back pressure) หมายถึงอะไร และมีผลอยางไรตอระบบไอน้ํา 
 
แบบฝกหัดท่ี 4  จงอธิบายการเกิดน้ํากระแทก (Water hammer) และมีผลตอระบบอยางไร 
 
แบบฝกหัดท่ี 5  จงอธิบายลักษณะการประยุกตใชงานของกับดักไอน้ําแตละชนิด ดังนี้ 

5.1 กับดักไอน้ําแบบลูกลอยอิสระ (Free Float–thermostatic steam trap) 
5.2 กับดักไอน้ําแบบถวยคว่ํา  (Inverted Ball - bucket steam trap) 
5.3 กับดักไอน้ําแบบเทอรโมสแตติก  (Thermostatic steam trap) 
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4.7.2  เฉลยแบบฝกหัด (Solution of Exercise) 
 
แบบฝกหัดท่ี 1 
เฉลย 

 ปลอยน้ํา Condensate ท่ีเกิดข้ึนทิ้งออกไปโดยเร็ว 
 ปลอยกาซซึ่งไมควบแนน เชน อากาศ และกาซคารบอเนตทิ้งออกไป 
 ไมยอมใหไอน้ํารั่วไหลออกนอกระบบ 

 
แบบฝกหัดท่ี 2 
เฉลย 
2.1 กับดักไอน้ําแบบเชิงกล (Mechanical steam trap) 

 ทํางานโดยอาศัยหลักของความแตกตางของความถวงจําเพาะของไอน้ําและCondensate ในการยกกลไก
ภายใน เชน ลูกลอยจะลอยขึ้นเมื่อม ี Condensate ถึงระดับหนึ่ง ทําใหวาลวเปด แตในขณะที่ไอน้ําไม
สามารถยกลูกลอย ทําใหวาลวยังคงปดสนิทเมื่อมีไอน้ํามาถงึกับดักไอน้ํา 

2.2 กับดักไอน้ําแบบเทอรโมสแตติกส (Thermostatic steam trap) 
 ทํางานโดยอาศัยความแตกตางของอุณหภูมิระหวางไอน้ําและ Condensate กลาวคือ เมื่อ Condensate 
จะมีอุณหภูมิต่ํากวาอุณหภูมิของไอน้ํา เมื่อ Condensate มาถึงวาลวสวนที่รับอุณหภูมิทําใหวาลวเกิดการ
หดตัว และระบาย Condensate ออกไป 

2.3 กับดักไอน้ําแบบเทอรโมไดนามิกส (Thermodynamic steam trap) 
 ทํางานโดยอาศัยความแตกตางระหวางความเร็วในการไหลของไอน้ําเทียบกับความเร็วในการไหลของ 

Condensate ท่ีผิวหนาเดียวกัน การเปลี่ยนแปลงสถานะของ Condensateในพื้นที่และปริมาณจํากัด 
 
แบบฝกหัดท่ี 3 
เฉลย 

ความดันยอนกลับ (Back pressure) หมายถึง  ความดันภายในทอน้ํา Condensate ยอนกลับมายังกับดัก
ไอน้ําและเปนความดันที่ใชสําหรับหาคาความดันที่แตกตางในการเลือกกับดักไอน้ําดวย หากแตเมื่อใดที่ความ
ดันยอนกลับในทอสูงไป ทําใหความดันที่แตกตางลดลงเปนผลใหความสามารถในการระบาย Condensate 
ยอนกลับลดลง Condensate ไมสามารถระบายไดทันที ดังนั้นการเลือกกับดักไอน้ําควรคํานึงถึงความสามารถใน
การรองรับการระบาย Condensate ขณะความดันยอนกลับสูง 
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แบบฝกหัดที่ 4 
เฉลย 

หากน้ํา Condensate ในทอสงน้ําเกิดการรวมกัน จะเปนอันตรายเนื่องจากถาหากเกิดมีความตองการ
ปริมาณไอน้ําท่ีเพิ่มข้ึนอยางทันทีทันใด   ไอน้ําท่ีไหลนั้นจะกอใหเกิดการกระเซ็นของคอน   Condensate  จาก
ทอไอนํ้า และไปขวางทางเดินของไอน้ํา  Condensate   ท่ีถูกพัดพาไปนั้นจะกระแทกตามวาลว ตัวกรอง   หรือ
กับดักไอน้ํา 

 
ดังนั้น  น้ํากระแทกเปนสาเหตุท่ีจะทําใหเกิดความเสียหายคอนขางรุนแรงกับอุปกรณตางๆ น้ํากระแทก

สามารถที่จะเกิดไดจากหลายสาเหตุ แตโดยมากแลวมักจะเกิดจากการสะสมของ Condensate ภายในทอสงไอน้ํา  
 
แบบฝกหัดท่ี 5 
เฉลย 

5.1 กับดักไอน้ําแบบลูกลอยอิสระ (Free float – Thermostatic steam trap)นั้น เหมาะสมในการใชงานกับ
อุปกรณหรือเครื่องจักรที่ใชในขบวนการผลิต ยกเวนอุปกรณท่ีมีปญหาเรื่องการล็อคของไอน้ํา (Stream 
lock) 

5.2 กับดักไอน้ําแบบถวยคว่ํา (Inverted ball - Bucket steam trap) นั้นเหมาะสมในการใชงานอุปกรณหรือ
เครื่องจักรท่ีมีปญหาการล็อค (Stream lock) ของไอน้ําเครื่องลูกกลิ้งอบผา (Cylinder dryers) เครื่องจักร
ท่ีตองติดตั้งกวากับดักไอน้ํา 

5.3 กับดักไอน้ําแบบเทอรโมสแตติกส (Thermostatic steam trap) นั้นเหมาะสมในการใชงานกับการอุน
อุปกรณหรือเครื่องจักร เพื่อใหผลิตภัณฑไมแข็งตัว เชน น้ํามันเตา แตไมเหมาะสมใชงานกับอุปกรณ
หรือเครื่องจักรในขบวนการผลิต 
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4.7.3 ฝกใช TRAPMAN ตรวจวิเคราะหการทํางานของกับดักไอน้ํา  
วิธีการใชงานโปรแกรม เครื่องตรวจวัดกับดักไอน้ํา (TM5) 

 

1

TrapManTrapMan
•• เปดฐานขอมูลเดิมเปดฐานขอมูลเดิม//ใหมใหม Open Open//New FileNew File
•• เพ่ิมรหัสพ้ืนท่ีเพ่ิมรหัสพ้ืนที่  Add  Add AreaArea
•• เพ่ิมรหัสอุปกรณเพ่ิมรหัสอุปกรณ Add Add Trap Trap NumberNumber
•• แกไขขอมูลในแตละรหัสอุปกรณแกไขขอมูลในแตละรหัสอุปกรณ Edit Edit Data of Data of 

Trap Trap NumberNumber
•• เปลี่ยนหนวยแสดงผลเปลี่ยนหนวยแสดงผล  Unit ChangingUnit Changing
•• ทํารายงานตางๆทํารายงานตางๆ  [[ReportReport ((Master LogMaster Log,, Fail Fail 

TrapTrap))]]
•• พิมพรายงานเปนรูปกราฟพิมพรายงานเปนรูปกราฟ Graph Graph
•• สงขอมูลไปโปรแกรมอื่นๆสงขอมูลไปโปรแกรมอื่นๆExportExport ((ExcelExcel))

 
                                                           

2

เปดฐานขอมูลเดิมเปดฐานขอมูลเดิม//ใหมใหม  OpenOpen // New FileNew File
1. 1. ใหกดใหกด Shift Shift ++ Double ClickDouble Click//EnterEnter
22..  ใหทําการใหทําการ Copy Copy and Paste and Paste ““MasterEMasterE”” to to ““Copy of Copy of MasterEMasterE””
33..  ใหทําการใหทําการ  เปลี่ยนช่ือเปลี่ยนช่ือ  Change Change namename ““Copy of Copy of MasterEMasterE”” to name of to name of JobJob

2

3

 
 
 

รูปที่ 4.45  แสดงเครื่องตรวจวัด 
                 อุปกรณดกัจับไอน้ํา 
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3

เพ่ิมรหัสพ้ืนท่ีและรหัสอุปกรณเพิ่มรหัสพื้นที่และรหัสอุปกรณ  AddAdd AreaArea // Add Trap NumberAdd Trap Number
เมื่อเขาในโปรแกรมแลว 

1. ใหกดปุมขวา Right Click at “My Steam Plant”
2. ใหเลือกพื้นท่ี  Select New Area
3. ใหใสช่ือรหัสพื้นที่ Fill Name of Area
4. ใหเลือกรหัสอุปกรณใหม Right Click and Select New Trap

3
1

2
4

4

5. เลือกใหม และเติมขอมูล  Select New 
Trap and fill Data for each trap
6. ปุมสําหรับทําซํ้าขอมูล For copy 
data for new trapclick bottom near 
trap number
7. แลวเปลี่ยนรหสัอุปกรณChange
trap number and data

5

6

7

เพ่ิมรหัสพ้ืนที่และรหัสอุปกรณเพ่ิมรหัสพ้ืนท่ีและรหัสอุปกรณAddAdd AreaArea // Add Trap NumberAdd Trap Number



บทที ่4  การจัดการกับดักไอน้ํา  ตําราอบรม ”ผูรับผิดชอบดานพลงังานอาวุโส  ดานปฏิบตัิ”  ดานความรอน 

4-65 

5

แกไขขอมูลในแตละรหัสอุปกรณแกไขขอมูลในแตละรหัสอุปกรณ  EditEdit Data of Trap NumberData of Trap Number
เม่ือตองการแกไขขอมูลบางอยางใหกดดังนี้เม่ือตองการแกไขขอมูลบางอยางใหกดดังนี้
11..  กดปุมขวาและเลือกปุมแกไขกดปุมขวาและเลือกปุมแกไข   Right  Right Click and Select Modify Click and Select Modify TrapTrap
หรือสามารถกดปุมหรือสามารถกดปุม2 2 คร้ังติดกันคร้ังติดกัน  OROR Double Click Trap to changeDouble Click Trap to change

22. . ทําการแกไขขอมูลทําการแกไขขอมูล  Edit  Edit your Datayour Data

1

2

 
 
 

6

เปลี่ยนหนวยแสดงผลเปลี่ยนหนวยแสดงผล   Unit ChangingUnit Changing
ปกติขอจะแสดงผลเปนเงินปกติขอจะแสดงผลเปนเงิน”” $$ ““,,ทานสามารถเปลียนทานสามารถเปลียน  ““bahtbaht””
11..  ใหเลือกปุมใหเลือกปุม  Setup Setup   จากหนาโปรแกรมจากหนาโปรแกรม  Menu Bar Menu Bar
2.2.  ใหเลือกหนวยใหเลือกหนวย  Select UnitsSelect Units
3.3.  ใหเลือกปุมใหเลือกปุม  Other Other และเติมและเติม  ““bahtbaht”” ,,  และทําการบันทึกและทําการบันทึก  Save Save

1

2

3
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7

แกไขขอมูลของรหัสอุปกรณแกไขขอมูลของรหัสอุปกรณ Edit Edit Data of Trap NumberData of Trap Number
11..  ใหกดปุมใหกดปุมRightRight Click Click   หรือหรือ  กดปุมซายกดปุมซาย22  คร้ังคร้ัง Double  Double 
Clicks Clicks ณณ  ตําแหนงอุปกรณที่จะแกตําแหนงอุปกรณท่ีจะแก  Trap Trap Number for EditNumber for Edit
2.2.  เลือกเลือก  Modify TrapModify Trap
3.3.  ทําการแกไขขอมูลทําการแกไขขอมูล Edit Edit DataData

1

2

3

 
 
 

8

3

วิเคราะหผลดวยภาพกราฟจากฐานขอมูลวิเคราะหผลดวยภาพกราฟจากฐานขอมูล  
11..  เลือกเลือก   วิเคราะหวิเคราะห   ภาพกราฟจากภาพกราฟจาก  Menu BarMenu Bar

22..  กดปุมกดปุม  NewNew
33..  เลือกวิเคราะหเลือกวิเคราะห Analysis Analysis

44..  บันทึกหรือแสดงผลเปนกราฟบันทึกหรือแสดงผลเปนกราฟ   

1

2

4
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9

ทํารายงานทํารายงาน Report Report ((Master LogMaster Log))
11..  เลือกเลือก  Reports Reports   จากจาก Menu Menu barbar

22..  เลือกเลือก Master Log Master Log
33..  เลือกเลือก  Area Area โดยตัวกรองโดยตัวกรอง Filter Filter

4.4.  เลือกเลือก  trap trap โดยการประยุคโดยการประยุค
55..  เลือกตารางทีมีไวแลวเลือกตารางทีมีไวแลว

1
2

3
4

5

 
 
 

10

3

รายงานผลอุปกรณตัวเสียรายงานผลอุปกรณตัวเสีย Report Report ((Fail TrapsFail Traps))

รายงานนี้แสดงฉพาะอุปกรณรายงานนี้แสดงฉพาะอุปกรณ  ตัวเสียตัวเสีย
11..  เลือกรายงานเลือกรายงาน  ท่ีท่ี Menu bar Menu bar

22..  เลือกเลือก Fail Traps Fail Traps
33..  เลือกพ้ืนท่ีเลือกพ้ืนท่ี  AreasAreas

1
2

4 5

 
 

รายงานผลอุปกรณตัวเสีย Report (Fail traps) 
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11

เปดภาพวิเคราะหกราฟที่มีอยูเดิมเปดภาพวิเคราะหกราฟที่มีอยูเดิม Open Open GraphGraph

11..  เลือกเลือก  Analysis Analysis ในใน Menu Bar Menu Bar
22..  เลือกเลือก Open Open

33..  เลือกเลือก  ขอมูลท่ีตองการขอมูลท่ีตองการ file of graph file of graph
2

1

3

 
 
 

12

1

สงขอมูลไปโปรแกรมอื่นๆสงขอมูลไปโปรแกรมอื่นๆ Export Export ((to excelto excel))

2 3

11..  เลือกเลือก envelop icon envelop icon
22..  เลือกเลือก Format Format :: Select ExcelSelect Excel 5.05.0 ((XLSXLS))

33..  เลือกเลือก  OKOK
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13

Change InformationChange Information
You can change You can change InformationInformation at master log for your Company at master log for your Company 

1.1. Select View from Menu BarSelect View from Menu Bar
2.2. Select Customer InfoSelect Customer Info

3.3. Change for your CompanyChange for your Company

1
2

3
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15

รับขอมูลจากเครื่องมือวัดรับขอมูลจากเครื่องมือวัด Upload Upload DataData
รับขอมูลรับขอมูล:: Receive Data from HardwareReceive Data from Hardware ((TMTM5)5)

1 11..  เลือกเลือก  Utilities & CommunicationsUtilities & Communications
22..  เลือกเลือก  Upload Bar.Upload Bar.
33..  กดกด Start  Start buttombuttom..
ในเคร่ืองในเคร่ือง  TM5  TM5  กดกด  DATA TRANSDATA TRANS
4. 4. กดกด Data Trans Data Trans..

2
3

4

 
 
 

16

1) ตรวจสอบ TM5 ใหพรอมถายโอนขอมูล 
2) เช็คใหแนใจวา ตอสายเคเบิลระหวาง TM5 กับ Computer

3) ตรวจเช็ค Com Port ใหตรงกับการใชงาน

วิธแีกปญหาจากคําเตือนของ TrapManager
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17

1 1. 1. เลือกเลือก  Utilities & CommunicationsUtilities & Communications
2. 2. เลือกเลือก select Setup select Setup

เลือกเลือก  Com Port Com Port ใหตรงกับการตอใหตรงกับการตอ
สายเคเบิลของสายเคเบิลของ  TM5TM5

การเลือกการเลือก  Com PortCom Port

2

18

ตรวจสอบการใส HASP ดานหลังเคร่ือง
หรือ HASP ใสแนนหรือไม ?

วิธีแกปญหาจากคําเตือนของ TrapManager
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4.7.4  ประมวลผลขอมูลท่ีรวบรวมไดจาก Trapman โดยการใชคอมพิวเตอร 
และกําหนดมาตรการปองกันและลดการสูญเสียในระบบไอน้ํา 

วิเคราะหอาการ Insufficient discharge 
วิเคราะหปญหาโดยการดูอาการของการระบายไมทัน โดยการตรวจสอบวา สามารถที่จะทํางานได

ตามปกติหรือไม  
อุปกรณดักจับไอน้ํามีความเหมาะสมกับการใชงานหรือไม และเลือกปริมาณการระบายรองรับระบบ

หรือเปลา 
นอกจากนี้ยังมีตัวแปรภายนอกและภายใน ท่ีอาจกอใหเกิดผลกระทบตอการทํางานของอุปกรณ ไดแก 
1)    ความสามารถใชงานลดลงหรอืไม 

1.1)    ชนิดของ กับดักไอน้ํา (Steam trap) เหมาะสมกับการใชงานหรือไม 
1.2) ชนิดของ กับดักไอน้ํา (Steam trap) มีประมาณการระบายเพียงพอหรือไม 

2)    ตัวแปรภายนอก 
2.1) มีปญหาของ Steam locking หรือไม 
2.2) Back pressure 

3)   ตัวแปรภายใน 
3.1)    การอุดตันของ Screen Orifice และ Inlet pipe & Outlet pipe  

 
การซอมโดยดู Spec ของกับดักไอน้ํา (Steam trap) และสามารถทําได 2 วิธีคือ  

1) เปลี่ยนอะไหลภายใน 
2)  เปลี่ยนตัวใหม 


